
 
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
��������������������
������������������������������������
	�
������	�
������	�
������	�
������
��������������������������������
�
����������
����������
����������
���������

������������������������������������������������������������
��������������������

������������	�
���
��������
�������������	�����
����������	
����������������������
���������
��������

����������	
��
����

    (NOT 01 02 511 V01 RU)



____________
��������	���������	���������	���������	�

������������ �������������������������������� �������������������������� � ������	
�	���
������������
	��	��	��	�� 
���������������
�
���������������
�
���������������
�
���������������
� ������������������ �����
����	
�����
���
����� ���������
������������ �������������������������������������������������������� ������������� � ����	�������	
�	��� 	��	

!��

"�� #���
��� ������������������ ���$�����!%��� ������������������������������������
"��'���	

�������� �� ������������� � ��� ($��
"�")��������
�	 ��	��	 	
�	��������
��*+,-. �����������

/������ 
	 ��������������������������� 0 1�
�����
!����� ���������������������������������
2���� 
	 ����������������������������� 0 ($���
��������	�$������������� ���������

������������ �
���
��������������
���
��������������
���
��������������
���
������������������������� 3����������	��	���$����
��	����	���
��
�����5		�����
�	�
���� ����������� & ����
��� ��������������������������������������������������
��� 6���
��� 2���
������
�	�
	������
��	� ��������

7�5������	���������	��� �������� 4 (�8������ 	��	��	�
� 	��	����$����
9	����	�������
!��
��
�� �� 4 :	��������������	�����$����
�� ��
6���
�������!���
���
�	 :	��������� ����! ���������������������������
7�����	��!���
���
�	 3������ ����������������������������������������������������
(��	�$�� ����������������������������� 4 � ���������	��� �������������������������������������
3	��	
�$	�������	�$�� /���� 	���	����	�	
�������$��� �����������
$���
�������
	 
�� )���� �������������������������������������������������������
�!���
���
����
��
�� ������� ; )������������
�� ����������������������������
:�!	������!	��
��
�� ��� ; 6���
������%��
��� �������������������������
)$5	���$<5�	������!	� 1�
�	�
!	�$���
	
�� ��������������������������
�
��
�� ���������������������������� �= >������
!	�$���
	
�� ������������������������
��
��
���
�������� ��������� �= 1��
��
!	�$���
	
�� ���������������������������

/��
	
�!��������
�� ������������ �� )�����������%��
�����������
	
(���	��
	
�	����������	��? )������� 	

���
��
����!��
�	�
��
	��
�	 ������������ �� /���	�
!	��	��
� 	���	�$���
	
��
1	��
� 	��	�$���
	
�	 �������� �� 6���
����$���
	
�� �������������������������
:������ �������������������������������������� �" 6���
����������
!����
	����!%�� ���
)	��
	
�	����������	��?�����	�� 6���
����
���
����	�����$������
$���
����$���
	
���
�������" ����� ������������������������������������������������

)	��
	
�	����������	��? )����
	��	��
� 	��	�$���
	
�	
�����	
������$�����%��
����" 1	�����	
�	�$���
	
�� ��������������
)	��
	
�	����������	��?� ������� �" 6���
��������
��� ���������������������������
�����	
�	�������������
�� 6���
����$���
	
�� ������������������������
�	
�����
���
���� ������������ �" 6���
����������
!����
	����!%�� ���
)	��
	
�	����������	��? 6���
����
���
����	�����$������
���	��<5���������<5������ ����� ������������������������������������������������
�� 	��	

!����!%	�����$�� �� :������������@	�
!������
���
)	��
	
�	����������	��?� 6���
����������
!����
	����!%�� ���
����	���������������
!�� 6���
����
���
����	�����$������
�$��
� �������������������������������������� �� ����� ������������������������������������������������
1$8�� ��������������������������������������� �0 6���
����
�����������
��� �����������������
A	�
� 	��	����$����
�	 :����������	��
!������
���
��5��!��$8�! ������������������������ �0 6���
��������
��� �������������������������������
(	�	��
���������	���� 6���
����
���
����	�����$������
)?8��
�	� ����� ������������������������������������������������
��	����
!	�$����
�� ���������� �0 6���
����
������ �������������������������������

��"3���� )��������%��
���
(��	����
������	
������5	
�� �� 1����
�����

� ����������������������������������������
(�	��$���!	����	��� ������������������ �� )����� ���������������������������������������������������

B�����	�������#���	�A	�
� 	��	 (	�	����!��	�!	���%��
��� ���������
����$����
�	C (�%�
��������5��
!���%������ ����
6���
����
���
����	�� ����� �� 6���
	

!	���%��
��� �������������������
6���
	
�	����� ������������������������ �� 1����
!���$��
 ���������������������������������������
)���	���$���
����$���
	
��� (��	�$<5���$���
��� ���������������������������

������ �������������������������������������� �� ��� 7����
!	� ���� ������������������������������������������
)��������%��
��� ���������������� �� 7����������
!�� ���	� ������������������������������
)���	��������	
������$��
��%��
��� ������������������������������� ��
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
������������ ��

������������ �&

������������ �&
������������ �&
������������ �&

������ �4
������������ �4
������������ �4

�	 �� ��
������������ ��
������������ ��
������������ ��
������������ �0
������������ �0
������������ ��
������������ ��
������������ �&
������������ �;
������������ �;
������������ �;
� �������� �;

������������ "=
������������ "=

������������ "=

������������ "=
������������ "=
������������ "=
������������ "�

������������ "�

������������ "�

������������ "�
������������ "�

������������ "�

������������ "�
������������ "�

������������ "�
������������
������������ ""
������������ ""
������������ ""
������������ ""
������������ ""
������������ "�
������������ "�



______________
������������ ��� ���!"#�$!%���&%���� ���!"#�$!%���&%���� ���!"#�$!%���&%���� ���!"#�$!%���&%�������������

0����5		�����
�	�
���� ��������������� "4
0������ ��������������������������������������

'$
�����������	�� ������������������������ ";
���� �	����
���$����� ������������������ ";
D����
�!�$���
	
��
:�������?�D����
��E �������������������� �=
F	�������?�D����
��G ��������������������� �=
6���
	
��H������<5�	
��$�$<�?�D����
��D �������������������������� ��

0�"3����
��5�	���	�	
�� ������������������������������ ��
($�� �������������������������������������������������� ��

0��A	�
� 	��	����$����
�	
3�������
�����#�$��!�� ������������ ��
3�������
�����#�$��!�" ������������ ��
)�����?�)����������
������ ������� ��
)�����?�)����������$���
	
�	�

F	������ ����������������������������������������� ��
)�����?�)����������$���
	
�	�H

�����<5�����$�$< ������������������ ��
0�03��
	 ��������������������������������������������� �"

6����
������!��$�������	�� ����� �"
0��7����
!	� ���� �������������������������������� ��

'��'��'��'�� ()!*!+!& ,�))-.���# "/�"!,�01!.�2()!*!+!& ,�))-.���# "/�"!,�01!.�2()!*!+!& ,�))-.���# "/�"!,�01!.�2()!*!+!& ,�))-.���# "/�"!,�01!.�2
)�� ����&%�)�� ����&%�)�� ����&%�)�� ����&%�������������
�����5		�����
�	�
���� ��������������� �0
���6���
������������
���� ������������ ��
��"7����
!	� ���� ������������������������������� �4

3��3��3��3�� ��� ����&%���� ����&%���� ����&%���� ����&%���������������� $,454))-#�)�� �)-#��� $,454))-#�)�� �)-#��� $,454))-#�)�� �)-#��� $,454))-#�)�� �)-#
% "4� #% "4� #% "4� #% "4� #
&����5		�����
�	�
���� ��������������� �;
&��6���
����
���
����	�� ������������ 0=
&�"7����
!	� ���� ������������������������������� 0=

6��6��6��6�� ��� ��7 89" ���&%���� ��7 89" ���&%���� ��7 89" ���&%���� ��7 89" ���&%�������������
4����5		�����
�	�
���� ��������������� 0�
4��6���
����
���
����	�� ������������ 0�
4�"7����
!	� ���� ������������������������������� 0�

:��:��:��:�� 7!)4.)-.�)�� ��7!)4.)-.�)�� ��7!)4.)-.�)�� ��7!)4.)-.�)�� ��;<=>;<=>;<=>;<=>���������������� ���������������������������������

;����5		�����
�	�
���� ��������������������������
;��6���
��� ������������������������������������������������������
;�"3�����
��������������������������������������������������
;��(���	 �
������$��$���������������������������������
;�0����$����
�	 ��������������������������������������������4
;��7����
!	� �������������������������������������������� ��

(����	
�	�E 63�������	�	��
����������	�	����)?8��
�	�
(����	
�	�G )�����������
��
��
��H��
���$	�!��
�������������$��
��
(����	
�	�D /���� 	���	�����	�!�����$���
(����	
�	�# 6���
����
����������$����
��������	�	��
!�����������
(����	
�	�2 6���
����
����������$����
����������	�!�����������

(����	
�	�I )@	��$���
����$���
	
�����$���
��	��
�����	���,JKL,JMNOP �QRS
(����	
�	�9 T
���$��������	�
� 	���$����$����
�<���%��
���!����	���	�	�
(����	
�	�7 :����)�������U�$���
������!%���������	��H�������	��H���!%�����
���
����	��
(����	
�	�T 2�$����!	�����!	�
���$���

(����	
�	�/ T
���$����������
�	�������	�)LJKOVWKOX
(����	
�	�> 2��
��	��
!	���� 
�����
8������
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division





____________

����������������	�
����������������	�
����������������	�
����������������	�

�������������	�
���������
�������������������
����
�������������������������
�������
������
���
��������������
�
������� !"#�����$��������
�

��%�������� !"#���������&�������������
�������
���'���
����
�
�� !"#��������
�
��
���������(��
��
�
�(������
��� !"#���������
�
��)�*+��� !"#
����,

-�����
�
(��
���	�����
��������(.�
�����.����
��� !"#����/��������������������(.�
�����.����
��������0/ ,�1�����������2/2�������������������
3���
����(��������������
������.��
����4��
��
������.����
�������.�5667�����,�8�&����������
��
����	���
����(��������������0��� !"#��������
����������
��������
���9
��������:������1�
��
������,

9
��4�(���
�������������������������
������
��
���������
�
������������
���������
����(��
�&��������,�1������
�
��������������������
��
�
'�
�����(�������(�������������3����&�������
,�;�
����3����������������
�����	���������	���
��
(���'�.�����
��,�<�3������
�����'��
����
��
���'���������������&��������
��������	�
��������'������������,�<�������	�(�������
���
������������������'�.��
	�������.4��������
���	������
�����������
�������������
�����
����=����
��������,�

��������	
����
����������������
���������������������	
����
����������������
���������������������	
����
����������������
���������������������	
����
����������������
�������������

������������������
������������
��������
������������������
������������
��������
������������������
������������
��������
������������������
������������
��������,�-�
�������������4�����������
��
��������������	
��.������(���
�
��������������������%��������
;�������>������������<������*<������������	�
(.�:������?%;>><<:@,�

��������������������������������

%�������������.������������+���
���������
��������������������
���
��
�������������.,�>�
�
(�$������
�
��������(����������+���
�����


����������������������������
��
�����������������������
���,�+��
�
��������
�������
����������
�����
���������'�����������
����������
����
��
����������������������
'���������������
����(������'��
������.,�A�����������������(����
�������(�������
�������(���
�
������
����8B1�6CC5�������������

�������
����.
������	�(����������


�,�>�������
������5DC*�����������
����������������
��.�����(4���
���
4������+���
����������
�����

��������
�������������������������
�������3�
���������������
�������
���������������*���,�>�����(�����
����������
�����+���
������������
�(.��������������*�����������������
����������
�����
���������
�(����
.���
����������������������
�����

9
����4��
�������������
��������
�
������

���(��������
������
�

(��������������(�
�'�
��������

���(����4�������������������.�
������;�����>������������<������
�(.�:������?%;>><<:@,�8���
����
�
��������
����������������	�����
��
�
���
�'�
�����(��������'�
�
��	��
��,�>��������������(��
���
�������	
���������������������

������������
���	�����
���
������������������
���������
 �����������������	�����
�
#

$������	
������"��! �������������
����������
���	��"���
� 	����
 �&�� �����������!������������ 

0��'����������%�()*+�,- ��������

����������������������5023/0671

����������8&��!���������������9
��������"������ 	���������� � 
�

8�����(�<�����+���
���������
��������(��
����������(���������

����
��������(��������.���������
�� !"#�������������
��.�������������
��,
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
1

����������


�����$���������
��
�
�����������
������������
����
��
���	���������
��4��
�������(
��������
�������
�	�(���
���������
���,�+���
������
�����	�������
���
�����(4����(���
������������(����
���
���
����&����
������
�
(�$����
���������������
��(�������������
��
��.���������.
�����(��������
�������
�������
�����������������
���������������4
�������
	������
����������3������
�����
������������
��������
����,

����������������
��� !"#�����
�����
�����������
����
�������
��(���%�
*<������������	
����	�(����������
���.�������
����
����������������
�����E
��������������
���������������
��������������
��!������ ������"

�������������
%������ 	� �����
�&��#

��*./0*.1234 � ��

 ������������"��

/:.061 ���������
�����';<<==>�


���������������


���������������
�������������
��
������������
�
�



_____________

��������������	�������������
��������������	�������������
��������������	�������������
��������������	�������������
�	�	�	�	

F����������
��.���
�
� !"#�����$������(��������
����������������������������
��.������(,�%�3��.
����	�������	�����������(�����
���������������
(���
�
����������������
�����(���������������
���,�+���
�������������������&�����
���������
�������������������������*�����
������������

������.�����
�������������������������
�������

���������
����
������������������
���,

<����&�������������
������������! ����&�����"
������������������ ���& 	����?����������! �@

• ����������'���
������(
���.�
����
��G
• ��������
��
������	��(
�������������G
• ���������
��
������	��(
���������������(G
• ������������
��
������	��������.�(���=�������

���(��������
������'�
���,

F��������	��������
�������
�����	����������

��
�	�,�H�
����
�������
��
���������������'�
��
������	�������������,�F�����
��������������
����������
��������(����
��
�����'���������

���E

��� !� "#��� !� "#��� !� "#��� !� "#�*�>��������(.���
���;IBI;/JK
8L�
��	���(������
�(����������������
������
����
����	,

�$%&'�$%(&%!)%�$%&'�$%(&%!)%�$%&'�$%(&%!)%�$%&'�$%(&%!)%�*�:�
������(��������������

�(������������M1N9K8O��(�(���	�
��	���(���
���
�(����������������
����������
����	

�$%&� "�$%(%!)%��$%&� "�$%(%!)%��$%&� "�$%(%!)%��$%&� "�$%(%!)%�*�:�
������(�������������
�
�(������������M1N9K8O��(�(���	�����������
	�(������
�(����������������
��������������
����������'���(�����
����	���
��
������
��,

>�����������
����
���	������(�
�����
��E

5,����� 
!
"
#$�%
&�#���&�%�!
(�)����� 
*��+��
����&� ��
�),�-� 
��"+��?B����������

D,�����*%�"./
#$�0
+��0
�$�
��1��!
"����'�20*!3�*%���+
���%0����-�#
&��4+���
��
#�%�,�B���
���
�	��������.�����
�������������������'���
������
,

0,��!��".*�������'�#�(��4��
5�"
��'��
���
�"��1!
��#
#
����*%�"�!
,

Q,����+�1!
���� 
!
"
#$�%
&�#
� �*%
"��$�����#
��"����
0��#.���"��(�!%�1�(���#%�

����#�,

7,�����*�!"�!�#$�#�*���!�'�%
���
�����!�'��6�0
��
���
�
,�;������������
�	��(�(���

R,��*%�� 
+%.#�0��
1��#
#��$
�7���+�1!
���� 
!
"
#$�%
&
����
�+�%�#+���"%�0',�$����
������
����
���	�����&�������
�����������.�
���(������������
������.���������������������
����
��������������,

S,����+�1!
���� 
!
"
#$�%
&�#
%�� 
+%.#�0�"�
�."
),�0

T,�4%� 0�%�.��/�0.�����"�&%
�
�����(�����������
��
�	,�>��
�����	���
�
,

6,��*%��%
�(�!����5��%�+�0�!
0���0�0
7���+�1!
���� 
!

���
���
��
�!��#��$����"%
,

5C,��0�#%'���+��8
���!"�1
#�
���
�!��5���"%
,
#$�'�*
�#%��+�,�/�
����������������
���'�������������������
������
�&�(���������
�����
�
�,�>�����
������
�
��������������������
�����������	���
�
��������
���
��
��	���(�������������,

����������	
�����
������������
��������
��
�������
�
�����������������������	
�����
������������
��������
��
�������
�
�����������������������	
�����
������������
��������
��
�������
�
�����������������������	
�����
������������
��������
��
�������
�
�������������

�������
����������
��
�������
������������
�
������
�
���������
��������
����������
��
�������
������������
�
������
�
���������
���������
����������
��
�������
������������
�
������
�
���������
��������
����������
��
�������
������������
�
������
�
���������
��

�����������������������������

��������������������������������������������������������

������������������������������������

����	
�	�����������	
�	�����������	
�	�����������	
�	�������
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
2

�������	��

����������
�

�"
��'�"��
��#"�#�#"
P����
�@,

�1��*%��+#

 
���-��

�
�#�0*�%

����������(
�
�,����:�
,�5

+�1���&���
+�)4
#$�*�

���
���
�&
.(� 
,�#.�
-�#"�&� �*


 &�%+���

��1��+���
������(�,

��0�+�
*
�
�#���
���
�
�	��
�	�����
��������������
�����,�-������
����	
��
���

���
���
�*
�+�
*
��,


8�'��
��
���������
��

�"
���1��
"
#$�%
&�#
�0'�?:�
,�DC@

��07�"
���

��4
��"�-�
����������	�
����
�������
��	�������'�
�������������
�������������

�������
���������
���������
���������
��

�
������
��
������
���
������
��
������
��



____________
��������	�
�������������������������	�
�������������������������	�
�������������������������	�
�����������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������
�����������������
�����������������
�����������������
�������
������������������������������������������������ �	
���	
���	
���	
�� ���������	�����������	�����������	�����������	�������������� ���	��������������������������	����	��������������������������	����	��������������������������	����	��������������������������	� ����	����	����	����	
����������	
�������	�
���
�

��� ��� ��� ����

���
�
�	
������������ �� ! ��� ��� ��� ��
���
�
�	
������������ �� � ��� ��� ���
���
�
�	
������������ ���� ��� ��� ���
#�"�	
����$����"% �& ��� #�"�	
����$����"% � '(�)
.�	�
�/0! � �0! �12 �322+�
.�	�
�/0� � 4 �0� �124 �322+�
.�	�
�/0!5 �2 �0!5 �'( �322+�
.�	�
�/0�5 �24 �0�5 �'(4 �322+�
.�	�
����'11 ��25 ��25�6 07**89:6; �322+�
.�	����� 1 � 1 �<35 �99=>� 1 �322+�
.�	�
����� �? ��� ��� ���
.�	�
��@21 ��< �@21 �AB=A79

 (11 �322+�

.�	�
�5�� �5 5��' 5=A79
 211 �322+�

C���"% �<� �D'11 <:BE79� 11 �2�2+�
F"
	����� �� <35 G8HI799=>

 �- �2�2+�

F"
	������ ��� �,(5 G8HI799=>
 �� �2�2+�

.�	�	
� � ��� ��� ��'!

.�	��"
	��' ��' ��� ��� ��'!
/�J�	�"
	 &��' ��� ��� ��'!
.�	�
���! ��! ��� ��� ���
K���� L: ��� K���� -�(3+�
K����MNO L:MNO ��� K����MNO -�(3+�
P�	�
��� D* ��� P�	�
��� -3� +�


��������������	
������������	
�����������������������
�����������


������ !"#������������$����


�,�+-�  *(������������$�������,�(&�+�.&-��&�-!*&� �.&/��


�.&/*&� ���0*&� ��������������������1!/2� �3

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

��
��������	
�	����
���
��	�	�����

����������
������
�������������

������������������������

�����	
�������	
�������	
�������	
��

��� 
!	�"����
��	�	�

���
!	�"����
��	�	�

��#�

�$�%���&'
������������������������

�����	�������	�������	�������	��
��#�

�$�

����
����	
�������

������
�����	
��	
���
�	������

#������ (���
������ �������������)���
��#���������������
#��������
������ �������������)��
�#���*	��	������
���+��

 ����
 ���

#��$�%�#&%�'�(#��$�%�#&%�'�(#��$�%�#&%�'�(#��$�%�#&%�'�(����

#��$�%�#&%�'�()#��$�%�#&%�'�()#��$�%�#&%�'�()#��$�%�#&%�'�()

#��$�%�#&%�'�(#��$�%�#&%�'�(#��$�%�#&%�'�(#��$�%�#&%�'�(����

#��$�%�#&%�'�()#��$�%�#&%�'�()#��$�%�#&%�'�()#��$�%�#&%�'�()

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
___
3

�������	���

�	���	���	���	���	���	���	���	��� !"� !"� !"� !"

"�������

*+�,�-
)*+��0!
)*+��0�
)*+��0!5
)*+��0�5
)*+���25�6
)*+��<35

)*+��@21

)*+�5��'

)*+��D'11
)*+�<35

)*+��,(5

)*+���
)*+��!�
)*+�31 )

���%�&' �(�)  *(+

*��.&/�

%���&'

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


��
�
�
�


�
�
�
�
�
��
�
�



_________________
������������	
���������������������	
���������������������	
���������������������	
���������
� 	���!"�"�#�$� 	���!"�"�#�$� 	���!"�"�#�$� 	���!"�"�#�$
N�������������
�
�$������&�������
���������������
������������
(����
��
������������������������,�1
���'�.��
	�����������	������
�����������
���
��+���
������������
���������=����
�������������
����������������3��.���������,
� ����%��&'��"$�#"()�*�"� ����%��&'��"$�#"()�*�"� ����%��&'��"$�#"()�*�"� ����%��&'��"$�#"()�*�"
<������&�������.�������������
��M����������������

�����,�-��������������
�������������������������
�
�����4�������M�������������(����
�����:�
,�0,

������������������������������������
8�����&������������������
�������
�
��M��������$�
���,�

$����������������������
�
���
���	����
����������
��������
���+���
���,
<�����E

��������������������������	
�����	��������

���������	
�������������
���������������������
���������������������
������������������������
������������������������

���	����
����� �!	���"�����
#�$%�!	���"������������������&
����
��'����(����� ��"�����

)!��!�!�	������&�	��������!��*+�
�
 	,�&
����&���!�����	����
����� �"�����

-�	�����&
�����������&��*+�(�
��!����!	�
-�	�����&
��������!����!	����(��!��	�
.����!������	,	�� 		�����/��� 	����&0��������/
�������	�	���������&����!�����!�&
������
���������	 
������������	������������	����
�������������	����� ������	��������������
������ ����!�����"��! ��#������$�%����� �	���%�����"�����!
&������	��'���(�������� )����������	��������� �!��*	���	��

+�,�-.�� /����������	������"����	���
-�	�����&
����	����&
��	��!��������

���������*
��
"��	,	 	������&������!��� 		�������
��� ��������	
�
	��
�����������������
�	�
��
�����
���
����� �������
����
��������	������

��
����������
��
��
�
����� ����������������� �
��
��� �������������!�������"����#
�������������������$
�
�������������������
���������%���
�&�'()*+,���'()*+,���-('*+,�
��������-('*+,���+,((.*+-���+,(.*+-���/����
"����#��"��0�0�������#�
�
������	����
��������"���
����������������

������������	�����#
�������������������$
�
��������������������
���������%���
�&�'()*+)���'()*+)��
$�����&
��������������(��������

��1��	��!�����123�	�	�����2��/���45��4�523�	�	��4��21�/
6	���������(��������

78�����������������&	�����!��	��)$��!��&!������������������

��������������������������������	
���	�����	
���	�����	
���	�����	
���	�
�
�����

����������	
����
�����

����������	
����
�����

����������	
����
�����

����������	
���
���������	
������
������������
����
���
��������������
�
��	
���
�
�����������	
��
�
���	��
���
�
��
�����������	
�
�������
 ����

%�������������'������������
���
��

"��#������
��
��������������

�
��
��
���$���������
������
���
��%��
���&�
�
����������
������$��	
�
���������������

����
�
������$��	
���
����
�
������
�����
�������$��	
�
	��	
�������������
�������

�
��������
��
�����������
��
���
)���
������
���������	
�����
������
*��
����
�
������
�
�%�����$��	
���	������
����
���������
�������
�������

��
,����
������	-.

#�
*���������
�����������
������
������
������
���������-
�
�
���$��	
����#������
/01234
5/
��.
����������	
������
����������������	
������
�����������������	
������
����������������	
������
�������
������
������
��
�����������������
������
��
�����������������
������
��
�����������������
������
��
�����������

��
"����������
���������
�����
,/:3;10<
=>6
?@
�-.

�

A���
���#����	�
�����
��#����
��
�������	
��
�������$��&
%����

�B���
��B��
���������	
����-
��
�����������
B�������
�����
����
�
�����������
�����
����
G2DE
HDIG
>J7KL8M
���
����#���
����
����
�#������$��	
�����&

��

+��������
�����������
������
��
������
��
����������
��
���
C�
�������������$
�����
���
������
K�R
��
���
�����	����
S
����������
����������
�����
�.

��

*��
����
���	��	
#������

���
�����
��
���������.

B�

T���
��
����������&
�����&
�
����.

��

���������������
������
U���
�
������������
��
��������	��


������
��
B����&
#������
���
�
�����	����
�����.

��

���������������
������
U���
�����������
��
��������	��
��
�
�����	����
�����.

�

*��
��������
��������
��
�����
�	
��
�����	����
�������

��

*��
����
�
��������
���������
��������&
�
�����
��������&
��
�����$��	
�
�����	$��	
��	
��
�������
�������&
���
��������
����
�����	�
���������
��	
���
����
���#������	�

������
���B��
��������	
�
�����
��������

�,-./0,123�4,56-
�7,-8/,194:6��;�
<909=�49�>,?@9108

,/6AB
�9=56-
 �C

9@6-:A
�9@9D��64BE
6?.FE#,/
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
4

������������������������������������

	�	�	�	�
�
��	
������
��
����
����������
������
�������
�������
����!
�������E

�������
����
�
��
��#����
����
�
���������	�
��
��
����������
��&
��%���
'���

������
�
���
�������$�
(�	

�������
����
�
�
�����������&
�

�����	��
�����
����
+��������

�
�������
����

����
���
,����
�
��������
���
678�9
���
����#�

���
��
����������
��
�����������
��
����������
��
��������

�	$��	
�����&


������&
�����

�
��	
�����B�
,�
�
C����
��������
���
�����
%��
	$��	
/DEF0<
53

���������
N��

J0EOP1DQ�
$��	
���������
���	$���
���%�
�������	$��	
��
�8
��
����
�

���
#����
�
��&

��	���&
������
�

�����$��	
����

�
V
�
��
����
��
��������$��	
�
������������
�

��
8�
����
���
�
�	��	
#������
�

���	�
�������$�

	��
,�������
�
��-
�
����
��
���
���B�����	
���
�������
*
����
�����������
�

�
�����
������



_____________
����������	
�����������������	
�����������������	
�����������������	
�������
-���������������D*�����5D���
����,�<�������(�+
���
����������	�����
�������������������(�����
���������������(�������
�����������������
����
�,

8
���	����
�����
�(����������(��������,�;������
��
���������
�������
�����
������
����'�������
�
���������������(������(������
�������
������
�,�B���������������������(����
�����������U!V#W
"!X������������
�����������
����
�
�(.��������,�;
������	�������
�����������
��������(�
�4�.����
����������(����������U!V#W"!X��������
�����������
��������(�������	�������
��4�
�������(�����.���
�,�P�������.���2���������(2�������������
���(��
�
����������������
���������������
�����4��������
�������(����������������
�����������������
�����
������(��.�����
&��(,�>��U!V#W"!X�����'���
��
�(
�4����'��������4��,�U!V#W"!X�����������
��
�����������������������
���?������@������(����
�
����������.���
��,�/������������
�	��������������
����
&��(�����(
�4����'���
���
���������'���
��
�������4��������
�	,�B�����������'��(�����
���������������(��������.�����������������������
�����
�����������
�������
���������������������
�,�-���������������
�����������'�������5D���
��
����������������.���������
�������������.����
�4���������������(�����������.����,�,�,,���*�����
���
�������������
�����'����
��	���(������,�,,,

<�
�����
�����������'��������
��
���������
�����
�
������	��������,�8����������������
����������
������
����������
����4������,�O
����������(���
��(��
�����	
�����������'�������������������
�	���������������
��������������
������(��
��
�
�������
��������
���	�����	���
���
�����������
����
�����,

������������	���	�����	���������������	��	��������������	���	�����	���������������	��	��������������	���	�����	���������������	��	��������������	���	�����	���������������	��	��
	� ������!	��� ��"�������#	� ������!	��� ��"�������#	� ������!	��� ��"�������#	� ������!	��� ��"�������#

����������	
�����������������������������	
�����������������������������	
�����������������������������	
�������������������
<��Y����������(������	
�����	��������&�����
����(�����
������,�>�
�
(���������������
�����
�������	�(�����Y���(�����	��������(�*����(���
����(��
������������Y���������	�(�����������
���������������,

�����	
�������	�����	����
�������������������	
��	�����������	��������	�	��������	
������
��	������������	���	����,

$�����Y�������������������������	�������
�����
������
��.���������
�
�,

$��%�&$��%�&$��%�&$��%�&

<������������Y����������������
��(����
�
���������������
�
�����
�
�����
�������,�>���(���	
������
�������������
����������
�
������
������
�
*��������	������������

��������
������������
�������,

����������	�
���
�����������	�
���
�����������	�
���
�����������	�
���
�
�	������ !!"#�8
���	�����	�
���
������������������������
������

$�
����%���%��� !&"#�;
�����	��
��.������
�������������	����
���������(4��,�<����
�������
������������,

�	������	
�����%���  '"#�N����

������������������������.
����������������������
���
����������������������
�,�<�
��
���	�����	�
������������	�
����������	���
��
������
��(��
��.�
�������������������(��
	�
����,
N����(�D���0,�<����
���
�������
���Y����������4������������
4������,

(��	�	)�%	��*#�F����
��������
�����4������,

���������
����	�
������������
����	�
������������
����	�
������������
����	�
���E�<����
��
���(��������
����������������
����������������
�����4�����
���	�������(��
���	�����	
�
����������������(�	�����������
��	������
������������	������

�����&�������������������
�

$���(�
���������(���
�����
(�����������������Y���������
��������4��,

�����
	�
����	����
����	�	��
���������
	�
����	����
����	�	��
���������
	�
����	����
����	�	��
���������
	�
����	����
����	�	��
����

����������������(��
��������
�����?�
��������F���/�N������
O@������
������(����Y���(�
���
������Y���(�������������
���
���	�����	�
����(��������
������������Y����.�����4���
����������	�
��������������Y
��,

$������
�����
��������������
��
������������
��������������
��������4��������������(����
��	�
������(�����	������������
R@,�%����������
������������(��

����������
�����������������
��	������
������������	������

��������&�������������������
R,

������������	
�������������	
�������������	
�������������	
�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
5

���������

��
�
���
����
��������������
����	�
������
����
�����,�9
��	����	�����

���������	��
���������,
����
�����4�
�������
�����
���(�*�����
�

���,�<����
���
�������.����
��4���������&
��
����������
�,�1
������
������������
�������������

�������������
������
�����

�������������


������	�(��
�
��
�
�������4
�,�%������(��
�������������
��(��,�<�����
�������������
���
�,�:�
,�Q,�
��	
�����������
����������(��


	�����
���
	�����
���
	�����
���
	�����
���E�O
�
���(��
���
0��F���Z���F���
������
�������
��(����������
���������
���
��
�,�:�
,�7,�>
���(�������
�

������������
�
����
�
������
������������
���(���?:�
,�
�
��������
��
�����,�<�����
�������������

�
���
�,�:�
,�



_____________
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
���������
��'(��)	*��'(��)	*��'(��)	*��'(��)	*
��'(��)	+��'(��)	+��'(��)	+��'(��)	+
��'(��)	,��'(��)	,��'(��)	,��'(��)	,
6



______________
���������������������������	�����������������������������������	�����������������������������������	�����������������������������������	��������������������
������
���������
���������
���������
���#�+	�������%������,��-��������	����%�����.�����	
��	����%	�%�/��0����	�����	��*�)����
���������1�-��%���
��
�����������2�����3$��������-����3�

+ 	����(,''�����"��'��"���"+ 	����(,''�����"��'��"���"+ 	����(,''�����"��'��"���"+ 	����(,''�����"��'��"���"

>�
�
�M������������������
�������������.�3�������������	�(.��
����
��������(.�����������(.���
�
�
�������(���
�
(�����
�������������(�������������,�-���
��������(.���
�
�2����2�
��,�,����
������
������
���������������� [�\S0,5 ,
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
7

��������!



_____________
+ ������#"��-�"+ ������#"��-�"+ ������#"��-�"+ ������#"��-�"

-�.���	��/��'��0	�	��-�1-�.���	��/��'��0	�	��-�1-�.���	��/��'��0	�	��-�1-�.���	��/��'��0	�	��-�1
<�������
������������
�����	�(��������
������
����(�(���(4����,�-�����'���=����(���������
��(�	�
����������
�������,�O
����������.*�������
��������
�
�
������
��
�3�
�����������3�����'��
������(��(�	���

���������,				

2�'�)��	$��'���3	�'��/���4	5	�$�'����2�'�)��	$��'���3	�'��/���4	5	�$�'����2�'�)��	$��'���3	�'��/���4	5	�$�'����2�'�)��	$��'���3	�'��/���4	5	�$�'����
<��
������
��������
�����������
�����
������&
����������������
�
���������������������������
�������(����������������3�����������������
�,�;������������
���������������(�	�����������E

• ����
��������
��
�������.����&����������
���
������.�?:�
,S@G

• �
���������
���������������
��������������
����������
��.����?:�
,T@,

��'(��)	6��'(��)	6��'(��)	6��'(��)	6

<��
���(������
��������
���������.��
���	�����
�������3��������
���
��,�<��
���(����
��.�����
��
���������
����
��
���������
���
�	,�F���
�����������3����������
���������
������.������
��(�,
>�����
�������������
���	���������
�����������
���������(������	�����������(��&����������

��������������
����
�������,�P��
�����������
��Y������
��0�����������E
5,��<��
��������������
�������	��
���
�	����

�����������������
��������������
����������
������������(������������������
������
�
�����������������������������������.,�<����
�����	��.��
��������������������(�	���
���
������
���.������(����������������������
����G

D,����������
��������	
���B��
���������	��
�����
����
�����$
�����B��$
�����������
��	
�����
�
�
��������
��������
�����������
������	�


�	��&
�������
���
��������
���������
�
�����
��������
���
������
���
�������B����
��
����
�
+�������
������������
������&
�����������


�
±V�S
��
�����
������������
����
��������	
�

���������
��	
�#��������	
���&
�
��������
W���
�#������
��
�����
��������
��������	
� ���
�����
������������
�����
���������
#��
���������
�����	
��������
������
����.
+�������
�������	��
#����

��	
��
�������������$
������
����
����	
(���
����
A
X(��	��
����X
�B��&
�����������
�������	��
Y�V

8�

��������
���B��
������	��
�����
��
������������
��
�����
������
������
��
��#��������
���#��
���
����������
�$#��
���B���	
����
��
����	
�������	��&�
���������
$�����	
�
�����B����
��������


����
���B���	
��������	
��	
���
����
������
+�������
���$���
�����
��
�����
������
�����
���
#
B��
#���
���������
���������
��
���&�
��
������
������	$��
���
�
���
����������&
���#���&
�������
�����	
��	
�#��������	
X�������
	�
����
�����B��
������
�������
��
����������
��
������
������	B
���

T"W[�N*\[
]
*^Z[*�]*[�]A
����������	
�������������������������������	
�������������������������������	
�������������������������������	
���������������������

_���
���������
�����������	
�����
������������
���
��������$
�������
������	�
���
���������
���
�������
��
��#����
������
"
 ��&
����$�
���
���
�����������	
�������	���
���
��
��	
�
�������������&
��������

���
��
����
��������	
�
��������	�
�����
����
�#����������
����������&
����
�������	
��	
�����
���#�
������
��
�����

������
�
�������
��������

�#����
���#�
������
���
����������

B��
�
�
��
�������
W���
�#������
��������
������	���	
�
������&
#�
���
�����	���
��
�����$
�
�������

`���
��������
��B�
�������	��
���
�������	
�����
���#�
����������
��
����
��	
��������
����������&
���
C������	
���������
�����������	!
V�
N��������
�
���#�����
�
�������

��
��������������	
��
�����&�
��
�����$
��#���&
������.

��

N��������
��������������	
��
���
�����
`��
����������	
��������
�����
,���
�����-
��������	
�
��
������
��	
��������&
�������
#�

��
�����$
������	���	
�
�
�����
���
����������	�.

8�

(��������
�
���
�����������$���
���������
�����������$��	
��
���
����
������	���	
��
���������$


A���
���
�������������
���������


L�
N�������	
���
�����
��������	
��
���
�����B���
�������&
�������
���	
��������$��&
��&�&�
Z���
9
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
��������4
����B��&
����
��	��
����
���
���
��������

��
�����$
���
��
�
��������
������
������
�����
��	
����

��������
����
K
���Z���
K�

������$
�����

�
�������
�
��
�������
�
���
��
���
�������

	
������
���
�����������	
��
��������	
�
����
��	
�
�������B
��
������
��
���
�����������
��������
�#���
��������
�����
��X
�����������
�
�
��
�������
�����
����B��

������������������������������������������������

��
�
����
���#�

�����
�����
�
��

������������

������
������
��'(��)	7��'(��)	7��'(��)	7��'(��)	7
8

���
����������
�����$
���
#���
���	�
`��
�����
�
�
��������	�
�
�
��������
����
`���
�������
��
���
��������
��

��������
����
��
�
�������B��
�$
������������
#���������
�#�
��
#���
�������
����
��%���

B�����
�����	�
����������&
��


��$
�
���#��
&
������
���
�
���������$���

�����
T�������
������
�
�
#��


�����B���
�#�
�������
�
�����
�	��$
�������
��
����	��.
������$��	
��
�	�
`��
������	
.



_____________
��'(��)	8��'(��)	8��'(��)	8��'(��)	8

7,�$�������	�������
����������������������������
������(��4���	��������������������������G

R,�>�
�
������(����
������
�����������
��������
���
�����������,�:���������
����������������
�
������4������,�O
���
��������3����
���	��
��
�������
�����������������,
M�������
O
����������
���(��������������������������
������������	��?5C6/@�����������.��������

������4������,
<���4�
����'�������&�������M�������
O
����������
���(����������������������.��
���(�����������������
���	����
������������
�������.���?50R;@,

S, <�����������������
��������&�(,
T,�9
���������������	��������������	���(�������
�����������	�������������������%����	���(��
��������,

6,�1����
������������(�����������
������������
���
������������'�.���.��.��������������(
��4���������������,�]��������'�����.���
��
����
������������
�����
�������������.��,�-�
�����
������������
����	���������	��
�	��
�����������������������	����������'�������
�������������(����������������
��,�B������	�
�
�����(�������(����������,

5C,�F����	����(���
�
���������������(������	��	
���	������	�����������	��������������������
�5������	���������������������������,�B���
���	�����(���
�
�,

�����������
�	��������
	���
�����	�	�������������������
�	��������
	���
�����	�	�������������������
�	��������
	���
�����	�	�������������������
�	��������
	���
�����	�	��������
�	���
����
���	��	�����	��
�����	�����
����	���
����
���	��	�����	��
�����	�����
����	���
����
���	��	�����	��
�����	�����
����	���
����
���	��	�����	��
�����	�����
���
6	����	��	���������	
���%	)
5,���
�������
%��������
������
���B��
#���
�


��B��
#��B�

��������
����������&
������
(
��B��
����������������	
�����������
��������
����
��	
���������
��#���
�
�����������
�#���
B�����	
�������
+��������
���B��
#���
������
�����
��	
���������	
��#����&
�
���B���
B���
�&
�����&
��	
������
�
��������	�
Z��������
��	
�����
#��������
%���������
���B��
#���
�
��������&
������������
�������
��������	
�
#�
���
"��
Z���
VY�
+�����������
#����
��������
$��	
�
#����
������
������
���#�
�#��������
#
�����
�������$
���#����

D,�9���������
���������
������
��
�����$�
A���
�
��������
�����
����������
�����B���
������
������
��
���
���B��
#���&
���
��������
������
��
��������	
��
�����$�
`��
��B��
�����#����
�
�a��
������

�
��������	
�
��������	�
���#�
#
���������
�#��#�������
�����������,�

O
����
��������������������������
��
��������	�����(��
�����	
������

��	�(�����������
���������������
����������
���(��
����������
�
�

(���'�.�������������	�(.�&����
����������>/N:9^/F_,�$�������.�
�����������
���(��
����������
�
(
�������	�(.�&����(��������������
�����	,�$����
���������
���������
�	�����	�������(���������(���
���
����(,�O
������������
���	�����	���
����?:�
,�5C@,�<�������	����������
���	�������������������
�������
��������	������
��������(������(
�����.�����������(���
�����������
�����.,�$������
�����������
��
�
���	
��������������
�	��
�������,�
�����(���
������.�����������(���
������������
�	������
�����������

���,

���9���	�����9���	�����9���	�����9���	��

0,�<�
����
���������
���������������
�����(������(,�<����
���	�������
����	�������
�������������������(
��������������������������,�O
���
���
�������
�������������������	�
��������	�����(����������,�<����
�
�������������(�������	
���������
����������������4����������	��
��
�����	�������(������������������
����	�������(���������(���������	

�������
���������
��������������
����������(��������������������	
�����������������	�������
�����

���(��
�������,

Q,�<�������	������	�����(����������
���������	��(���
���(�
��
�������

�������
�������������
�������	���
����������	������(�����������+�
�������(4��������������	�����(��
������
������������������
��������
������
�����������������������
����.����
������
����
������(.����
������(������������������������
���������(������������������������
�����'��	
�����������������(���

��������	
����

�	����������	�

�����	�������
����
�����

�	���
��������	�����
�
������	���	��

����������
��	���������
������	���	�

��

������	
��������

	�����	���

������

����

����
�

�����

���
����������	���
��	��	
	�������	��

��������
�	�� ��	���
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
9

��������4

.�������
�
���
�������,�<���
�����������
�
�������
���
�
(���
�
�,�1
�
�
��������&��
���'�.������
�
�����������
����������
��
���������
��
��	�������
��
�	��
�	������
�,�P���	���
��
����(��������

�������&�����
��
�����������
-�����
���
���
�
����������
�������������

�����������	��
�����	��������
������������
3������������
������
������
���	�������	�
�����������(
�����,�O
����
�
������������
�������������
���,�:�������
������������
�������������

,�O
�����
�
��
�����,�7��������
������������
��
���,�P�����
����������(�
��������������
������
�����

�����������
������
�����
�������������
�������,

�������	��	
����

�	���
�

�

���	����
���������



_____________
A���
�����
�
���������
��
���������
#���
�����
���
�����������
���������
���
����
��
��
�����
��
�
��������	
�
����
�������������
 ����
#��
�
���������
����������
�
��
#���
�����B����&

���
����������
�����
�
������
���B��
#���
�
�
�������
Y�8R
��
�(]
,������
(��B����
]����
����-
��
���������
�
Y�YY�b
��)��
�(]
��
�����

A���
 ��
��
���
��
�������
���������
���������
����
�����B���
�������&
�������
�
��������	�

���
�����
A���
���
��
�#���������
�������������
�
�������	
�
���������
����	��
�������������
��
������������
��
�����B���	
������������

�������
���
����������
��	
������������
���
��������	�
�
��������	
�����

7
��	
�����������
�����

b�
C�����
��������&
�������
�
����������
]�������
����
�����B���$��$�	
��������
T������������
	�
���
���
������	��
������������
���
���������
��
�����
����������	
��������
���������
��
���
����
�
������
���
��
 ���
�������
��������
����
����
����	
�
�������
��
���
��������	
������
�
��������
A���
���
����$��	
��
������
���
�����

����B�����
�
�������
��%������$
��������	�

S�
������������
����������
��
����������
�
�����
�
�����
�����
��
������������	�
��
�����
��
���B
��
�����������	
�������
��
����������&�
"����

���������
������������
��
����������
���������
���
��������

K�

*��������
�������
�������������
���������
��

�������$
������
���
���������
��������
�
�
����������
�����������
��
��������������
��

��%��
���������
��
���B��
���������
Y�Yb
��

���
��������
��������
��������
*�����	��
���
���
�������
��
��������
��������&
������
���

���
������
"
�����B�����
�����������
�������
����	�
�����
������
�
�����
���B��
#���
�����
��

���������
Z����������	
������������
��
#
����
b
������
���
�B��&
�����&�
\�������
���
�����������
������������
������	���	
�������
�����
��������
c���������	
����B�����
�����
�
�#�����������	
���
�����
��������
����������
���
+�������
����������
�����������$
�������
����
��
#����
Y�Yb
��
�
������$
��
#����
Y�YYY
b
��)���

R�
C�����
��#���
������
�
�������
��
�����
������

����
���
���
��
��
���������
������&
��#���&
�
�����������
N��$����
���
�
���������
�������
������
���
��
���
���	��&�
*�����������
��B��

#���
��������
��������
�����������
��������
��&�
*��������
������������
�������
�
���#���
�	�

��������	
�������	�������	�	
������

���
��������
������
��
��������$���
�������
���
�������
���������
�������
���	�
���
�
�������
X�
����
��������	
�
�������&X�
V�
"�����������
�����
��
��������$���
����������
��
N#��������
�������
�������
�����������	
�������


��
�������������&
%������
A���
��������
��
���
��$
��
����������
��������������
�����
�����$
���
�#�����!
M�������
$�������������������������	��?5C6/@�������
����.��������
������4������,

<���4�
����'�������&�������M�
$���������.�����(��������������
�������������������.���?50R;@,

0,�<�������	������	�����(����������
Q,�<��
�������	�����
����������
�
(
�
�
�?-����R��(4�@,

7,�;(������	�����������(�����������
R,�%�������������	��(�������������

�
��?-����T��(4�@,

7��	�������	��������������	)%�/
8�
�����������
�������
������.�����
��.�����������������
�,�<��������
�����������.���
�
���$�������������
����3�����
������.�������
������������

���������
�����������
��������
���
���
���������	�(������������������
�
���������,�<��������������(���������
��
�������������������(�����
��.����
�����������������
������.�
���������
������������	�����������
�����
�����

�����������������,
5,�9
�������	��
�������������������

������������
�����?����	�����������
�.�
���������.��������(@,�P������
��������������������
�����������

����,

D,�<�������	������	�����(����������
���	�����(���������������(
������
��
��.�������
��������
����������
���������
�������,�<�����
��
����
���������.���������������
�����
.���
��.���������(
�������
�
�����
�(�	������������C�0T�������������
��=����������,�O
���3�������������
��������������(����������.����
������������,

0,�O
���������������������������(���
���	�����
������������������,�
	��������������(������	����������
������(4��������(������
�����
��
������������������������������	��
�����������'�����
�
������������

Q,�O
������������������������(������
����(�	������������(�,�%���������
��������������������'�.���.��@�

������������
������������������	
�����(4��������(������
��,�<����
�����������������
��������������
������������������	�����&��������
�����	����������(�
����,

<�
�����'���3���(��������
��������
�
��������
���������.�?-���(����R���
))))����������	
��	���	������	�	����������	
��	���	������	�	����������	
��	���	������	�	����������	
��	���	������	�	

�	�������������	�������������	�������������	������������

A���
����
��
����������
������
#��
�
���	
���
���������������
�������
��

���
�����$���
����
����������B����

• ����������	
���������	���������	
�����
• ��������	���������������������	
����
	�����
�����	
������	�������

• �������
��	�	
����������	�����������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
10

��������4

������
���
���	����


�?-����S��(4�
��������
���	��

?-����S��(4�@,
�������������


������(�����

�A,�>���������
���
���	����
����
����,�1
���������
�	��
��
����������
��������������
�������������
.,�1�����������
������
���(��

���.
��������

�������
�����

������������
��������������

���
�
�,�;����
��
���������
�������	������
�����
�����(��
���������
���
���������(�
������C�CCD7�
������	�������
������������
�

�����������
1������������
��(���������
�
���������	�
����(��������
���	����,

����������
����������	�?�
��.�����������
��(����������
���	���
���
���
�������������

�
�,�B������

���(�����
����
�T@,
������������������������������������

�������
��
���
�������
������
�!

����	����������

������������	�

��	���



_____________

8��%	��)�9!4������	%	/�	����)�-�����	���
�.
��	��	�������	����%	)��
���	)���	-�	���.��:���
����%	����%�/�������
�/�������������
������
�������
���/��;�	����������	,����	����%������

)�&$�����3	�-	:��)���4	6�+	�	/3'�)�
)�&$�����3	�-	:��)���4	6�+	�	/3'�)�
)�&$�����3	�-	:��)���4	6�+	�	/3'�)�
)�&$�����3	�-	:��)���4	6�+	�	/3'�)�

��&�'��;�	<(;(����&�'��;�	<(;(����&�'��;�	<(;(����&�'��;�	<(;(��
>�����������������]��������SC7����(
��������

���������������������������	��������(������	�

����(��4���,

��(1�3�	'��������4	5	/'�'3/����=��;����(1�3�	'��������4	5	/'�'3/����=��;����(1�3�	'��������4	5	/'�'3/����=��;����(1�3�	'��������4	5	/'�'3/����=��;��
��������������������
;
������
����������(�������
������������	
�
��������	����(�����	
�������
�������	
������
�

��������������	����������.������.�������.,�>�

�
�����������(�������	���
������(����������
�
������	���
��
��
�	,�$���������	
�������
��
�	��
�������������������
�
(���������������
��������
��������(��&����(���������������
��
������	����&����(������
���	�����	��(����,�>�
�

(��������(�	�
������(����������������
�������
��������������	�������
����	,�O
�����&�����?��@
���
�
���(������(����	���(�������
������(����
	�����������&�������
����	���(���������������
������.��.�����������(�����������������������
�����������(����������	
������
�������������
��
��
����	��.���������������������������������,

 �����	�	�
�����
��!�	 �����	�	�
�����
��!�	 �����	�	�
�����
��!�	 �����	�	�
�����
��!�	1
������������
��������
��������������
�����	�������������
������������
(��=���������'���������(���������
���
�
�,�9
�
������������(�����(��
�����	
���������������
�<����������,

;��������
����(�������������
��	&������������
3&&��������������4����������.,�9
�������������
��������������
�
���(���3&&�������.������
��
��
����
�����������������(�����
������
�����
������������������������(4��	��������.����<�
��������B,�O
�����Y�������(���
������������
�(�����(4����3�����������������������
���	��
���	
��
�
��������:�
,�55,

��'(��)	����'(��)	����'(��)	����'(��)	��
�����	&���	�����	&���	�����	&���	�����	&���	>>>>>>>>>>>>	�	��?�����9��@?�	��?�	�	��?�����9��@?�	��?�	�	��?�����9��@?�	��?�	�	��?�����9��@?�	��?�

"�
���
#$
�	�
�����
��"�
���
#$
�	�
�����
��"�
���
#$
�	�
�����
��"�
���
#$
�	�
�����
��
(�	
�������������	
���#���
������
�
�
���
�������$���
�����#��
�������

���$��&
���#�
���B��
#����
��
��&��
������
���������$
���������	
�������
�����������
��
����������
���#
���
%��
���
�������
�������
���������	
����

>�
������
V�
������������
��������	

��������&
�
���������
�
VY
���#���
��
��
���������
�
�����������
�������
*
��������
��������������
����������
��
�������������
�
������������	
�����
�
�������
��
Z���
V8
�
���������
�

�������
���#��
������
��
�����������
��
����������
�����&
�������&
����

��	
��#�
����	������
������	
�������
�
�������������&
������
������
��
���
����������
��������������
���������
���
*���������
��������������
����
�������
������$��	�
*
�����	�
������
�����&
�����
��������$
#��
����
�
���
���
����
������������
����������
��

������������
 �������������


��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������

��'(��)	�A��'(��)	�A��'(��)	�A��'(��)	�A
���������	
���������
���������	
���������
���������	
���������
���������	
���������

����������������������������������������

��'(��)	�B��'(��)	�B��'(��)	�B��'(��)	�B
���������	
��������������	
��������������	
��������������	
�����
����
��������������
��������������
��������������
����������

��������

	
�
�	����

���������		
������
�����
���������		
������
�����
���������		
������
�����
���������		
������
�����

�����
�������	�������������������
�������	�������������������
�������	�������������������
�������	��������������
��������
���		�������������	�����������
���		�������������	�����������
���		�������������	�����������
���		�������������	���
����	����������������������������	����������������������������	����������������������������	������������������������
���	����	����������	��������������	����	����������	��������������	����	����������	��������������	����	����������	�����������
�����	����������	�����	��������	����������	�����	��������	����������	�����	��������	����������	�����	���

��������
��������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
11

��������4

��������?��������?��������?��������?

���#�
B�����
�������
����
&
�����
�����

����������������������������
��
�
������
������
���

��������
��
�������
��B

#����������

�B��
#���
 
&
�������&


����
��B����


 ����������
�
A���
������	
����
�������

���������
���
���
��������
��������
���
��$
��� ����
�������
����
�������������

����������������������������������������������������
������
�����������
�����������
�����������
�����

 ��������	
����� ��������	
����� ��������	
����� ��������	
�����
�	������	������	������	�����



____________
8������	��
���	�����������

��	�(�������������

�����(��&��	��������������
�
(�����,�<�
���(�
�&��	��(�����(�
�����	
��
�������
�����
��,�O

�����
�
��
��������������
�������������������
�������
�
(������
��������
�������	������������
������������
�
���������(��������������������

�
����������������
�������
��������,�1�������
��������������'��	������������
���
����������
�
�
(���'���
�������
�
�,

$���������	�(�������������������
�
(���'��
�����
�������
�,���:������
����$���������
����
���
���������
�
�����:������9:1����������(��
��
�
�����
����������N���������
�����8�
������
�?
�,�<���������P@,

<�����(�����������
�
(������������
�
���M���
�����
���
�
�(�������
����
������
�(����������
�����������
�����:�
,�5Q,�P���(������
��������
���
����	�������
����������������
�
(�������
�������(��������
���,�M���������������	
��&���
�(����

��0CC,�%��������������	��������������(�
(����
�
�(������
�
�&������	�(���������������
��������
�
(������������������
�����	���������
��������������=�������������:�
,�5,

:��
��������������<���� �	��	������
�������=�
�������������
	�,�������������������������
	�����	�	�� !/ >� ���>/&� &?�� !/>� &��� !/>� &
6�������	��	�������	���
	�4�!��
���������������
����	�����-���������	��%	�	��	�������
������
�=������������������	��	���)������4�!�	���5�
)�����������	
�

%
�����
��	�
����
���%
�����
��	�
����
���%
�����
��	�
����
���%
�����
��	�
����
���
9
�������	��������������������������,�-���������
��������������������������������������=�������
���������
�
������������������������
�������
�
�������,�

@�����%	�	�������
�������������	%������������
���=�����������������	���%����.5�)���%������
�����������������������������%�
��������������
������+��������������
�������
��	������
��
1���.5�������	)���	�

�������
	���
����
���	�
���
	�	�
�
�������
	���
����
���	�
���
	�	�
�
�������
	���
����
���	�
���
	�	�
�
�������
	���
����
���	�
���
	�	�
�

<�
������
��������������
����������������	���
��.���������������
�
�������
���.�
�������?
��
�������������
�����������@������
���	�������(��
��������������(����
�������	
������
��
��������
����.��������
����
���
������(,�%�������������
	��(���������������,�O
������������
��������
�
�
�������������������	�����
����	������(�
���

��	�����������
���
�
�,

��'(��)	�*��'(��)	�*��'(��)	�*��'(��)	�*
$����@	�������	��	����@�����$����@	�������	��	����@�����$����@	�������	��	����@�����$����@	�������	��	����@�����

&�
���<�')��	($��������&�
���<�')��	($��������&�
���<�')��	($��������&�
���<�')��	($��������

O
�����
�
�����������������	
�
�����������������
����
�����(���.
+���
����������
����������������

��������,�1
��(������������������
������	����������	��������
������
����
�����,�1����
������
�	�����
�
��������������
��
�������������,
�����(�����
����������������
����
����������������������������
����
�����(�
���
�
��,

6����	������������	�%�����	�����
�����%�������������-%����������

9������������
�
���������(������
�
����������	
�����������	�
����
�
���������������������.,

��������������������������������������������������������

������������������������������������

��������������������������������������������������������

����������	
��	�����	
�����
��


���������������	�
��	�������	������	�������������
	�����������������������������������������������
���������������������������������� ����!��!���������!�"#����
���	������������������%&�&��������������'������������
���*��(�������������	���������*����������+	�&�

����������
�
���	��
��
���������
���
�������	���������	

�
�
�
�
�
�
�
�
�

����������	
��	�����	
�����
��
�
����������	
��	�����	
�����
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������������������	�����	��
���������������������������
����������

����������	
��	�����	
�����
��


����
	���
���
�����
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
12

___
��������4

���������
���
�������������
�
��������
��
�������������
�������������
�������3������
�O
����������
������������
�
������������
�

��	,�������
	)����
��

����������(�
�������������

��������������������

������	�
����

������������������������
	���	��������������	���
���!$���������	�����	
(����	�)������
�������

	���������������

������������������ !

�����	�
���������


������	�
����

�	������������������������	�
�������������������	���	��

������	�
���������

������	�
��
������
���������
���������������� �������������
�
���������	���������������
����� !



____________
%��	���������������=���������
����������=
��	
��������������	������
��������������������(��
��(�����������������
���������������������
��
����������,�1����
������
�	��������������������
�����
�������������4��������
�����.����������

��������������,�1���
����	���������	�(�����

��������.�
�,�����������������.�������'��	

������
��(������
����������+���
���,

��1�/)���1�/)���1�/)���1�/)�
<��������+���
������������
�����������
������
������������
��	�����������
�������������
�����
���
���������
�����������������
�
���������.�
����,�>�����������
���������
��
���
�
��,�9
���
���������������
��	����
�
�������������
������

�	����������,

6������	�%�������%��	,����������������������
���-%����������	)����
��

'��������4	&�;�'�����0	5	'��������4	&�;�'�����0	5	'��������4	&�;�'�����0	5	'��������4	&�;�'�����0	5	'�'��&�	('��'�'��&�	('��'�'��&�	('��'�'��&�	('��
��/)�	($�������0=��1�/)���/)�	($�������0=��1�/)���/)�	($�������0=��1�/)���/)�	($�������0=��1�/)�

@�������	�������������������	�%�����	�����)��
�	�	���������	��-�	���;����������������	��	���
.������	��������	����������
	����%�����	���

;�
�������
���	���������������E

��
&�
	�
�������
&�
	�
�������
&�
	�
�������
&�
	�
������*�O
��������
���
�������
������
���������
�
��������������������	
����1����

����`�?:�
,�57@������������������R6��<�����5C0�
�<���(4�������������
��	������.��������,�$���
��
��.�
���(�
��	������������
��������
������
�
�������DC����0C������	���������,�%���������(
���
��������������������(.���
�����������(�
	����C�CR��=
����C�50��=
,

��'(��)	�+��'(��)	�+��'(��)	�+��'(��)	�+

O
���
������
���
�������
���������������
�
��
������������
���	�����	
�,�8���3����
����������
�������
����1����
����`,

%���������(���
��������
�������������������
��(�	���
������(������
�����������������������
�����
������4��������.,�1����
����`�������(�
	�������(���������.,

���������
	�
�����	���	
��
&�������������
	�
�����	���	
��
&�������������
	�
�����	���	
��
&�������������
	�
�����	���	
��
&����
����(��
������������������������
�
�������
����������
����������,�%
�������
��
������	�������������
����������������������.�����������
�	�����?:�
,�5R@,�)���������(�����
4������
�����������������
�����
����
����`����������.���
���
��	���

��'(��)	�,��'(��)	�,��'(��)	�,��'(��)	�,

$��'�������	&�;�'�����0	5	$��'�������	&�;�'�����0	5	$��'�������	&�;�'�����0	5	$��'�������	&�;�'�����0	5	''''
��2����4	)��$('�	$��C�$����2����4	)��$('�	$��C�$����2����4	)��$('�	$��C�$����2����4	)��$('�	$��C�$��
;(������	����
������������������
���
�	�����������0Dab����������
�������(����
�������������.��.��

.

$��'�������	&�;�'�����0	5	�$��'�������	&�;�'�����0	5	�$��'�������	&�;�'�����0	5	�$��'�������	&�;�'�����0	5	�
�	�$��	�	�$��	�	�$��	�	�$��	��4	/�������	:��������4	/�������	:��������4	/�������	:��������4	/�������	:������
�2��2��2��2�
O
��������
����������
�����������
�����������������������������

�
������(������
������(��������	
�����?����0Dab@���������������
�(�
���
�������������.��.�������C
����������,

��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������

1����
����`

	������ ��!

�"# �$"

�

���

�����

����

 ������!�"#$%
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
13

��������4

!	����!	����!	����!	�����*�<���
��������.���
��������
����
��������������
�������	���
�
����
��������
��	
��������1
���.���������

�'��&�	�
�'��&�	�
�'��&�	�
�'��&�	�

)�)�)�)�
��������,�^�
����	
�������
�����C�CR��=



��2����
��2����
��2����
��2����
���;�	&������;�	&������;�	&������;�	&���

����������	��
��(4��5STab

�,�c��������
	
�����������
�CR��=
��������

"%&��%'��()*'�%�% �

���������	�	��

�����

����



_____________
$��'�������	&�;�'�����0	5	�1�;��/�D$��'�������	&�;�'�����0	5	�1�;��/�D$��'�������	&�;�'�����0	5	�1�;��/�D$��'�������	&�;�'�����0	5	�1�;��/�D
.�4=�
��2��D.�4	2��)�'��	.�4=�
��2��D.�4	2��)�'��	.�4=�
��2��D.�4	2��)�'��	.�4=�
��2��D.�4	2��)�'��	��4	-�<�
��4	-�<�
��4	-�<�
��4	-�<�

����3
	)�3C�)=)��$('�/����3
	)�3C�)=)��$('�/����3
	)�3C�)=)��$('�/����3
	)�3C�)=)��$('�/
<��
��������������
�����.���
���������������(
����(4����������������
�����������,�:�
����
�������'�.����(��������(�	��������.��.���
����C�50��=
,

$��'�������	&�;�'�����0	5	$��'�������	&�;�'�����0	5	$��'�������	&�;�'�����0	5	$��'�������	&�;�'�����0	5	'�'��&�	'&�-'�'��&�	'&�-'�'��&�	'&�-'�'��&�	'&�-
)�	&�'�4�3&	�(&���&)�	&�'�4�3&	�(&���&)�	&�'�4�3&	�(&���&)�	&�'�4�3&	�(&���&
<��
��������������
�����.�����
�
���(�
�������
�
���(��������������
�����������,

&�'�4��4	'�'��&�	$��4&)�	��'�'�&�'�4��4	'�'��&�	$��4&)�	��'�'�&�'�4��4	'�'��&�	$��4&)�	��'�'�&�'�4��4	'�'��&�	$��4&)�	��'�'� &�'�4��4	'�'��&�	��'�'��0	)�&�'�4��4	'�'��&�	��'�'��0	)�&�'�4��4	'�'��&�	��'�'��0	)�&�'�4��4	'�'��&�	��'�'��0	)�

��������	��
�
������
���������������	��������	��
�
������
���������������	��������	��
�
������
���������������	��������	��
�
������
���������������	�
���������	������������������	������������������	������������������	���������

��������	�
������������������������	�
������������������������	�
������������������������	�
����������������
����������	����������	����������	����������	����������	����������	����������	����������	
������������������������������������������������������������������������

������	����������	����������	����������	����
������������

����������������	���	����������������	���	����������������	���	����������������	���	
������	����������������	����������������	����������������	�����������
��������
���������������
���������������
���������������
�������

������������������������

�� ���� ���� ���� ��
��������	��������	��������	��������	

�
�
�
�
�
��
�
�
�
	
�
�


�
�

�
�
��
�
��
�
�
�
	
�
�


�
�

�
�
�
�
�
��
�
�
�
	
�
�


�
�

�
�
��
�
��
�
�
�
	
�
�


�
�

!"������#���$�����	$�����������	����������������!"������#���$�����	$�����������	����������������!"������#���$�����	$�����������	����������������!"������#���$�����	$�����������	����������������
�������"�%���������"�%���������"�%���������"�%��
��
�� �������	����
������������	��	�����
�� �������	����
������������	��	������
�� �������	����
������������	��	�����
�� �������	����
������������	��	����
������������
������#���������������������������
� �&������#���������������������������
� �&������#���������������������������
� �&������#���������������������������
� �&

'"������#���$�����	$���
����������	�����������'"������#���$�����	$���
����������	�����������'"������#���$�����	$���
����������	�����������'"������#���$�����	$���
����������	�����������
���
�� �������	"���
�� �������	"���
�� �������	"���
�� �������	"
��� ����������������������������������"��� ����������������������������������"��� ����������������������������������"��� ����������������������������������"

�����(%���������(%���������(%���������(%����

�����(%���������(%���������(%���������(%����

.������������������������.������������������������.������������������������.������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������

.������������������������.������������������������.������������������������.������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������

!(!(!(!(
��������

.���������������������.���������������������.���������������������.���������������������
����
��������������������������������������������������������������������������������������������

!('+,-!('+,-!('+,-!('+,-
������������������������������������������������������������
��������

.����������������������.����������������������.����������������������.����������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������

!('+,-!('+,-!('+,-!('+,- !('+,-!('+,-!('+,-!('+,-

!('+,-!('+,-!('+,-!('+,-
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
14

��������4

&��3&��3&��3&��3

������� ����������� ����������� ����������� ����

������� �����#������ �����#������� �����#������ �����#

����������������������������������������������������

��(�������)(*�+,-��(�������)(*�+,-��(�������)(*�+,-��(�������)(*�+,-

��(�������)(*�+,-��(�������)(*�+,-��(�������)(*�+,-��(�������)(*�+,-

'+,-'+,-'+,-'+,-
������������������������������������������������������������



15

_____________
��������4

&(E��&(E��&(E��&(E��

��	��F���G	�������	����9��	H���#	�6I	�	��	����9��	��F���G	�������	����9��	H���#	�6I	�	��	����9��	��F���G	�������	����9��	H���#	�6I	�	��	����9��	��F���G	�������	����9��	H���#	�6I	�	��	����9
��	��J������	������	�������	�����������#	��	���	��J������	������	�������	�����������#	��	���	��J������	������	�������	�����������#	��	���	��J������	������	�������	�����������#	��	�
�����������	��K�����	�	�����9!	���������!	��������������	��K�����	�	�����9!	���������!	��������������	��K�����	�	�����9!	���������!	��������������	��K�����	�	�����9!	���������!	���
	��K�����	���L�����	�	M��?	�����������#		��K�����	���L�����	�	M��?	�����������#		��K�����	���L�����	�	M��?	�����������#		��K�����	���L�����	�	M��?	�����������#	?��	�
.��	�	���������	��-�	������5�����
�����������
	�����	���
	�����	�
��������1���������6�����
����	�����5�����������
�,��%���%	������	���
	,��������������	��	��%	���	��-�	�	,�������
�����������	���	���,
��������	����+������	���
���%	����5�.�����	�-��	�	)������%����	������%
	�*����
����������������	�	�	�����	����-��	�	)
������%����	����	���������.5��	�%	�*���<���� 9
�

��'(��)	�6��'(��)	�6��'(��)	�6��'(��)	�6

M�&���?:�
,�5T@��������
����������	
��
����
�
����
���������������������,�>�
�
(�����
������
���
�������
����������.���
�����,�O
�����
����
����������'������(������������(����
���������
��������������������'��������
�������
���	,�$��
�
����������&�(��������	���'���(.�������������
��&�(����
������(�(����
�������,

��'(��)	�7��'(��)	�7��'(��)	�7��'(��)	�7

'�!��������	�����(��
���	���
(�����	��)��'�!��������	�����(��
���	���
(�����	��)��'�!��������	�����(��
���	���
(�����	��)��'�!��������	�����(��
���	���
(�����	��)��

�����
	�����
	�����
	�����
	����	
�	
����	5�	����%�����	
��������
	���,
������1�����������	����	�

B�'������&�(�$���������
�����������
��������2�
���������������2��:�
,�56,�;�������.������
����
����
��4�����,�1��������
�����	
���
�����
�������������������������������(
���	�(������
�������.�
��.����������������
��������.�?������

�������	�@,�B�������������	�������������������
��������'��(�������������	
��?
�����	
��
�4�
�����@���������.,�%��������������	�������������
����
�����	����	�������������������'��(,�$���

�������(������	����������������������������,

8�
����������������������
��������'��(���&�(�
bde!"fg!"h �
�,���<���������8,
B�'��(���&��+���
����3����������������	�(���

���.
����������'��(����
���������
��
�����(��
���
��
��.���������'��'���
����
�
�����������
�����������&�(,�1�����������������������������
�������	�����������������
��.�����������
�������
�����������'��������������������������,�%�������
������'������&�(�������
��������������.���'��
(������
�����'�.
����&�(,�+���
������������
������������	�����������'��(������������
�	����
������	�����(���'��
����&��,

<���
�������������:�
,�56���'������&�(�$�����

������
������
���������%i/��� [�\57,5�2%���
�����������
��
���������������
�����
���.
����
����������'��
��2,�<�������
�����(��
���
���
�+���
��������
�������
������
��������
��(��
�����������������'������&�,

��'(��)	�8��'(��)	�8��'(��)	�8��'(��)	�8

.

����!�����	����
����	�	�*)�
����	*	�����
��������!�����	����
����	�	�*)�
����	*	�����
��������!�����	����
����	�	�*)�
����	*	�����
��������!�����	����
����	�	�*)�
����	*	�����
����
�	��
&
����	��
&
����	��
&
����	��
&
���
O
�����
�
�����������������������������������

�%*&��������
�,�<���������/�����
����	�����
�����.�����
�������������������������
�������
�
�������,
   

����	
�	�����������	
�	�����������	
�	�����������	
�	�������

�������	?9N��	���������������	?9N��	���������������	?9N��	���������������	?9N��	��������

�������	�������������	�������������	�������������	������
�����	?9N�������	?9N�������	?9N�������	?9N��

��������������������������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division



_____________
����������	�����������	�����������	�����������	�

$��/��)�	/��.���4$��/��)�	/��.���4$��/��)�	/��.���4$��/��)�	/��.���4

?��	�.��	�	���������	��-�	������5�����
�����������	��
���	���
	�����	�
��������1���������6���������	�����
5�����������
�,��%���%	������	���	,��������������	
��	��%	���	��-�	�	,������������������	���	���,
�����
���	����+������	������%	����5�.�����	�-��	�	)������%�
���	������%	�*����
����������(����%��������������	���
������������*��	)��	���/�	����%	�������<���� 9��:�	����
����-�	�
������������5��������;�	�������������

$���$(')�/3�	$��/��)�$���$(')�/3�	$��/��)�$���$(')�/3�	$��/��)�$���$(')�/3�	$��/��)�

$������
�����
�
����������	����(������	��������(����
(����������,�$����	���3���������������
(����
����N���
��F������
������
��������������������������,
���>�
�
�����������	�������	�������������(������
������

�������

� ;
�������������������(�������	�(������������
� B�'������&�(������
������������
�
� <�����������'������
�,��(4����������&�Q,0

O��	'�/��C����	�14-�������O��	'�/��C����	�14-�������O��	'�/��C����	�14-�������O��	'�/��C����	�14-�������
� >�
���.������������
�
���������
�
� <�����	��
�	��
�����������������������
� %�
�������������������������������������
� %���������4�������
� %�
��������������������
�����4�����������������
���1���������������.�
��.�����������������������	���
�������������������

���1������=�������������������(�������
�=��(4������
������(

� P8<���
�
����������
� >�
�
���������
�
� <�����������������������.

;�����
��������������3��������������������������������
��������	���������.��������������	�������
�����'��'��

����
����������
��
���������������������
����
�
�������
�
������������,

����	
�	�����������	
�	�����������	
�	�����������	
�	�������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
16

���������



_____________
������
�����������
��
������
�����������
��
������
�����������
��
������
�����������
��


�1�'$�<����	$��/�����0	�1�'$�<����	$��/�����0	�1�'$�<����	$��/�����0	�1�'$�<����	$��/�����0	PQRSPQRSPQRSPQRS����

;(
����
����������
��������
�
(���'��������
�����*����������?�j�k�@�3������������������3��
�����������
�������������������
('���������
��,�1����
���	����
�������������������������

����
��������
���(�����
�
�,�1���������
������
���
��.���,�,����������(����
�
(�������������
�
���������������������
�������������,�8
������
������
�
���������������������������������4�
����<�������$�&&��������	�����>������?F$>@�
�������������������.��
������������������,
;(
����
����������
��������
�
(���'��������
�����*�����������?�j�k�@�3������������	4�����
3�������
���(�������
�����
�
���������.������

4������������������,�-�������	4������(�(����

������������������������
����������
���(�����
������
�����
�
��������
������
�����
����������
����������
���(�������������
�
���������
�,�;�
�������?�j�k�@�����������������������������
�

����������
���������&�������.�����������������
���.��������������
���,
$���������	����������'������
�
��?�j�k�@����
�������(4��	�?�j�k�@,�<�����	�������������
�

������������������������������
�
������	������
��.��.�������5�7�������DCl���������(�����(�����
�	4�

7�����-�����������������ABCD�"�	��	�������	�
�ABCD�"�����%�������.������*�����-������	��	
�������/���%�������%������
�,�	�������	����0�	
���%,��������������%�%�����*����%	�	����	,��
��������	��	���
�������	��
&���&����30	$���)&���&����30	$���)&���&����30	$���)&���&����30	$���)

M������	�(.�������(��(.�
�����	�(.�������3�
��
��(.����(.����������������������
�
������
�������	����
���'��
������
������	�����������
���=���[�;S0,5M*5665����
�������������4���
������������������������������������
�����4��
����,�>�
�
(�����(��������	�����������	4����
�����������������(�	�����������������
�
�
����
��
�������������������
���	�������3�����������
�,�>����������������
����������� [���������
�(4��	���������,�:��������
�
����������������
��'��
�	�������������������
�	�������
������
���(����������������������������������������
	�����������,

1�(������������	�(.�����������������
�������
�����������'��
�����5Cl�������������(
4�.�3&
&�������
���?F>-@,�+���
����������������������
�����(����
�
(��������
���������������	��.���
���(�����(������������	
������������(
������
������	�(��������,�M������	�(�������������
(�������������3����
������	�(����
�
����������
�
�����E

��'(��)	A���'(��)	A���'(��)	A���'(��)	A�
&'��(

+",����%"�'�" ������
� % �"*-%.�

)'�'$
/0���12

	3�

1K3X2-6 3500 25 % 29
2K3X2-8 3500 25 % 29
2K4X3-8 3500 25 % 29
2K3X2-10 3500 33 % 29
2K4X3-10 3500 33 % 29
2K6X4-10 3500 50 % 29
2K3X2-13 3500 50 % 29
2K4X3-13 3500 50 % 29
2K6X4-13 1750 50 % 14

��	
������
�����
�� 1750 50 % 14
��	
����	
����	�� ����	 10 % �43

���������	
������������������������������
��������	��������� !�"#$%�&���'�������
������������������
������������)	�*�

������
����	������
����	������
����	������
����	2M������	�(.�����(�
��7Cl�2�������	�����������(�����
3�������������	4��2�������	������
�2,
������
����	������
����	������
����	������
����	>�
�
�)�*+����������

����,�%�,�N�����T,C,
;
����
�
(�M�������������������2M
�����.������2�������(.�������
����
����������(�(���'�����������	���
���������(,�M������	�(.��������.
����
���
���	��������,

6����
���������	������	��������	�	
�����	�	�����	�	�	����%��;�	�	,��
	�����������������������	���
���
	�	�����	�	�	��	�	%��	���5�)�����
��.����,���E�	������

$(')	��'�'�	�	��;(����/����$(')	��'�'�	�	��;(����/����$(')	��'�'�	�	��;(����/����$(')	��'�'�	�	��;(����/����
5,�<����
�	������(�	��
�
(���'�.
�����������(������������������
��
������(�(�,�)��������

���
�������������������������(���
��	�(����������,�H�
����������
��'�����������������
�����	��
j�k����������(�
���
�
��,

6�%	�
�������
���������	������	���
��������������������������������0
�����%��������

D,�%��������(.����������(.���
�
����
�	���
��������������,�>�
�
����(�2�������������
�������
���
��������(�����
�	�,�<������(
�����,�-�������������(.���������
�����
�
���������	
����
����
����
��?N�,�R,C��
������	������&�����
�����(�

	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�

����	
�	�����������	
�	�����������	
�	�����������	
�	�������

����������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
17

���������

)'��(
��� � % �"*-%.�

)'�'$
/0���12

00 21 %
00 21 %
00 21 %
00 28 %
00 28 %
00 42 %
00 42 %
00 42 %
50 42 %
50 42 %
5
 10 %
����������������
���(�����������
+��������,����	�%

�
�(.������2�3�
�������2���
���
��������������

��
����3��.����

������	�(.���
�����	�(�����
�����(4������
�������������

%����������
����-������	��
�����������
���	�����	
�,

	$���)�	$���)�	$���)�	$���)�
�������,�1���	
(���
�
���
���
��������������
���	
����������
(�������
�
(�
�������	�����

����%������%�
�	�	,�������


��������������

����(����
��2�
�	��
�
(������
�	�������������
�������������
����(4����
�

���������&����

����������������



_____________
��������������	
������������������������������
������������������������������������������
�������������������������������������������
�����������������������������������������
������������������������������

0,�B���
���	����������������	��
��������������
��������������������(���,

Q,�B���
���	��������?������	����3��������
��.��
�������	@,

7,� �������������������������������������!
����"�������!�������������������!������!����
����������"�����������������������

+�,�	��-�	����	���������%������	
��������������
��)�%������%	�	�%	�������	���������	�%������
6����	�������;�	�	��%�������	,�����������	��
��	����
�����������������	�	,�	��������

R, (��,��������	���%������	�	��	���
>�������	����������
�
����������������	���
�������
������.������
���.�
��
����
�����
������(��������������	�����������,�-�����
����(�(���	���������	�������(4������������
���(��������
�	�����
�
���������
�����	���
�����������,�<���3�������������
������������
����������
��������������
�����������������
�����	�������������	�&��
�������(����
��,�<�
������'��
�������������3�����
������������
�����������(���
�
(���'�.���������������
����
��������(��(���
���������*�������(����
�������(
��������������������������(,
$�����'��(���������������������
���	�����	

�������
���(���
����������'�����
�
��������
����.������������,
F����
���������������	���'���(�����(�����
���������.��

������������
���������
�
(���
��������������.������(���������(����������
����	�����������,�:��������������.��

������
�����(.���������
��������������
��������.
���'��
�	��������
���(�����(4����������
������(,

S, (��,����)����	�
<�����������������������������
����(�����(
���������������
�,
������	������
������������(���,�
������	�������������,�;�
�������
�

��������	�����������

T, :�����*��
#��������������������������
���������������������$�	
�����
�!����������������������������&

��1���	$��	��&$����(��
	��2��1���	$��	��&$����(��
	��2��1���	$��	��&$����(��
	��2��1���	$��	��&$����(��
	��2
�4�4�4�4
<����
���	����������
�
���������
����������������������
�
��������
���������
������������
�	��
�����	
	��������������������������'��'
�������
�������
�
�,�<�������*5
	�����	���
�
(�����(
��������
��

()�-���4	$�	�'����/)�()�-���4	$�	�'����/)�()�-���4	$�	�'����/)�()�-���4	$�	�'����/)�
<����
����������
�
��������������
������.�������������
��,�%�������
�(�	�����������	�(.����������
����
�����������(�	���������
�
(�����,�
���(�������
�
(���'������������
�����
�
������
�����������
��
�	�
�������������	���
�
�������������

���;��'����/����	���'$��/��'��0���;��'����/����	���'$��/��'��0���;��'����/����	���'$��/��'��0���;��'����/����	���'$��/��'��0
>�������
��������������������������(
���������
������
��.�����
�
���$����,�/��������
��������(�������������
�����(��������
��������,�m
���������
�������
������	��������
���������������������
�����������
�,�������.������������N�����28
������������������	��.
���������'��	
������
�����������
�����+���
���������������
����������=����
������

���������	�
����������	�
����������	�
����������	�
� �	�	�������������	�	�������������	�	�������������	�	������������ �����	���
�������������	���
�������������	���
�������������	���
��������

-%-
#�(�����������./0#.1�23��4 1�	���������	�)���5�./0#.1%�6���(�


�������	�)����5����������	���	�)����
�������������	������(�����������������
+�����)
��	�(���	�������	�(�����	�*��
)������������������������%

������������ �!�"������������ �!�"������������ �!�"������������ �!�"
#���������)�����������
�	�����
+�	����(

-%7
#���	�������
��	��
3�����	�(��(��
+ /)	����������	�������
������������	

�������3�����������9����:��%�;�����
��:�������%
1<=>&?@#=&A�;���������(�����	����
)������)��3�+�(��:����%

	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
18

���������

���
������
�

�<�������	���
,�3����������
�������������

������������
��������%����
��������

�	-�&��-���	-�&��-���	-�&��-���	-�&��-��

������������
�������������
�������'�'��
������������
Tab������
���
���������,

������(�	��
������������
���	���������
<�����	�������
�����������'
�������
��	
���������,

��
����(��(�
��,�O
��������
���&�������2
���,

�����	��
3�����
��������%�&���'�
��������������
�����������	���	�

����	���	�)
��8�
���(�����	������

�������������	�



____________
���������	�
����������	�
����������	�
����������	�
� �	�	�������������	�	�������������	�	�������������	�	������������ �����	���
�������������	���
�������������	���
�������������	���
��������

���
�����	�

��������������	��������
������������
���
���������
���

����������������������
��
��� �
�!������	
�����
"�#�����������������
��
���
�������
��������������

��$
�����	�

��!�������������

%�
������������������!��
�� ����&������
�������

��'
(���������)�
�����&���
������

*���
���	���������)�
���
�
��

��+
,��������
��
�������
�����)�
���

������������-��
��
�����
�������������������������
����
�����!������,������
��
��������
����������

��.
*��&��������
����
���������

/���
���
��������������
�
012#(3,1#45����	�
�����
�-������� ����� ���&�!��

��6
*��&��� ���&�������
����
�!��
������

7���!���������������������

��8
��� ������������
���������
����
����������9��������������������
����

��#��������-
�����
�&���
"�#��������-
�����
�&���
�����
��������������� ���&��
�

������-������������� �!������������� �!������������� �!������������� �!�
"�#"�#"�#"�#
,����
�� ����	����������
�
��������

���:
(�����
����
���������;���&����
������
����
��������<��
�&�
���
-����������������=�

/���
���	����;��<

������������ �!�$�#������������ �!�$�#������������ �!�$�#������������ �!�$�#
,����
�� ����	����������
�
�!�
�����;�>,<

"��
*�������-
�����	�
������ *������������ �����:�

���
,��������
���������

��������������������������
�
������ ����������=�����
���!����� ���

��"
,��������
��
�������
�����)�
��

������������-��
��
�����
�������������������������
����
�����!������,������
��
��������
����������

���
�����	�

��������������	��������
������������
���
���������
���

*������������ �����:��

��$
��� ������������
���������
����
����������9���� ���������������
�������������

*������������ �����:��

������������ �!�%�#������������ �!�%�#������������ �!�%�#������������ �!�%�#
,��
�!
���
�����������

��'
�����-��

�����
������
����
��
������

/���
��������-��

��	���

$��
,��������	
���*?,�� *������������ �����:��

������������ �!�&�#������������ �!�&�#������������ �!�&�#������������ �!�&�#
,���������������

��� ��
���������������������� $�"

�����	�

��������������	��������
������������
���
���������
���

*������������ �����:��
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
19

���������

�������
����

� ������������
���������
���
���!����� ���

��!�����������

���
�!����)�

�������
����
�-�
 ������� 

!�����������
������������
��!������

���
������
��
������������

����

��:

�
���������#��
 ������������

���
�!����)�

�������
����
�-�
 ������� 

�������

�����8�

��

�������

�������



_____________
���������	�
����������	�
����������	�
����������	�
� �	�	�������������	�	�������������	�	�������������	�	������������ �����	���
�������������	���
�������������	���
�������������	���
��������

���
������	�
�������������
������� �����������
���������������

��!
�������"������#����������� � �����$�%���
&����������������
�

��������'�������"��������(
"���������������'����������'
)����������������������"����
�
����������� �������&��'

��������	
���������������	
���������������	
���������������	
�������
���"�%�*)��� ����

�'�������

��+
,��������������'������

�����������"�������&)�������
!����������"�) �����*�&���

(-�������&��'�	��
.��
�������$'��'����
���
�����"� �&�
 ��
������ 
����������������	�����������'���� �
�� � ���
����%��'�)$�(#�%����������������
����� ��
�/� �&�
 ��%�� ������-����

���0����" ����"������������
���'�)$���

!��0 ����"���(���)$)(�&�

'�������'�����
����*���

+��������"� ���������%��)'
1��2���#��"�
������������

���'$���#����"���'�'�����
���0����" ����"������%������

����������'�
.��3�#����"��� �����%����

�����&�
4����&������*���'��������

"��/�����)��������)��&)��
)

5��6�� ��������*���'�����
�)���

7����������"�����
���)����
"�����������)��

������������"���������'�����
���
���&����������"

.�!
8���������������*���'����-����� � )�����
�'��"	��*���'����*���'����������� ��������
�������"�����'�����������)����
�������)���
�����&�) '�������'����'�'�)�����������*���')�
�������)��������������'���

��������$�����*���'����
���" ����"�'��"	��������"�
�'�������"�)���������"'��'��
"	)����������$�����*���'
�$������'�������"�������

.�+
����������������������*���'����-��������
�������/���������-���%�/� � )������������� 
������/������	��%�*���'�����$�)�'��"	������
������$������*���'��

���2�'����'�������"�������'
!��9�������*���'����� ���(

����" )(��
������'�/��'���
��������$����"�������
��
��)�������������'��������
��� ����"����������/����
������������"(�������&�
���

.�1
2����
��&�) '�������*���'���-�����*��)*��

�����$'����
�*���'��������%����������*�
%�����$'����������)�������*���'�����'�����"
�%��&�) '����'������
�����$�'����� ��'���'��
�&�) '��:����)����������"�����*���'����'�����
"�%��&�) '���������/�;��'�<<<�����'����)(��

=��>���������������%��&�) '�%��� ���(��
����
����"�������$������*���'��������� �����
�����������&�) '����

�������
����������
����
-����&��
����

��������	
���������������	
���������������	
���������������	
�������
���"�%�*)����������
�&��'�	��

.��
���������"�������-�	��)���
������'�%�������
��������*���'������*���'�%�����$'�%���
�*��
�'������)����%�����$'�%�'����
�����������)
 '�%�����'�*��%�����$'�%���
�*���'�������
*�%�����$'��'����
�����������"��� ������
�
�������"�������$���������-�'�����������
���������������������*���'����������')�
��
���������"��	�����"�%������������ ��$��
�������&)��%������������"�������)��������
�

2���#��"�
�������
���������
"���'�������������	��)�
������"�������������������"
����������

__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
20

���������

� ������

#)(���&������
����%��������
�����������
������
"� � ���'������
��*���'�����

)������������

 "�� ����*���
'��

�����*���'��
��
������"�������

*���'���������

�" )(��
��/����
�������)(���
�'

�����"�'���)���

��
��� �����

� "�����������

���)�����������
&���� ���������
)�����)�'��
�������$�%���
������������

������	��
��
�����������

������������(
��������������
������"��������
����*���'����
�������/����
	

���������
��

$���������
�
������$�����
���"������'���



____________

���'$��/��'�����'$��/��'�����'$��/��'�����'$��/��'�� /�-&�2��4	$��<���/�-&�2��4	$��<���/�-&�2��4	$��<���/�-&�2��4	$��<��� &��3	$�	('�������D&��3	$�	('�������D&��3	$�	('�������D&��3	$�	('�������D

R,R
<��4���������������3�������
�
���������(�����������������
�����&�������
��3������������
������������4�������	�����(�
��4����������������,�$�����.��
�������(�(����
��
������
����3
��������
��������������������
���(������������3��������
��.�
������.�����������������(����
��,

5,�O
���4��������������
���������������(�	��
�
������
���4������&�����
��	��
D,�<�������	���
	�3�����
��������������(�������

�������	
��������������
�������
��
�����������(
��	��
0,�O
�����
�
(���������
����
������	�������
���
���
��
�����(���������
�.����������������'�.
�

'����������������	
���������������	
���������������	
���������������	
�������
(������$�����������������)�

R,S
<�������������4�����������
����	��.�
�����.��������&����
���������������
�����'������
������E
5,�>�����	�������(4���������
������(����4�������
D,�^�
�������
���
���4��
��
�
����
0,�P�������(������
������(���
��
�������(������������4��
����

5,�<�������	���
�����
��
D,�<�������	�������	��

��
���	�����.�
�����,
<�
�������(��
���
�
��
�������
���������������
�������(���������������
��������������	�(.���
;�
������
���(����(���
��������	������������
��
�����
�����
����
������
���������(
�������	
�����G�����������4�����
����	
���������������	�
�
����,
0,�9��
�������	
��������
��	�����.�������
�����
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
21

���������

####

������������4
��������
����

���	��'�����

�����������
��������(����
����������(�
������(�����


������������
���
���������
�������������
�������������

���
�	�������
���

��$�������
�
���
��������
�
���	��������
����	���
��,�
��4���������
��4��������
������������

����(�������

������������
���(�����	���

��	��
����
�
,



_____________
������������ �����	�
�����
��������������	�
�����
��������������	�
�����
��������������	�
�����
���������

$��E���)��<�')��	�1'�(2�/����$��E���)��<�')��	�1'�(2�/����$��E���)��<�')��	�1'�(2�/����$��E���)��<�')��	�1'�(2�/����
;���
�����'����������&������������������
�����
���
����
�����������������������������
�������

��������,�1��������������������������
����
(������	�������
����(�����
��,�5R�2<�����
���(�
���������2,�-�����������������������
����
���
(���
�
�����������������
����(������������,�

���1
���&�'��	��;�'���:��	��
��<�')����1
���&�'��	��;�'���:��	��
��<�')����1
���&�'��	��;�'���:��	��
��<�')����1
���&�'��	��;�'���:��	��
��<�')�
;�	�1'�(2�/���4;�	�1'�(2�/���4;�	�1'�(2�/���4;�	�1'�(2�/���4

<���������������������(������
�.��������
������
�
���������������
��
�'�
������.���
�	������.
���������(�������(4�����������
�����
�
�,�;��
��
������
�����
�
������������	��������
����(�
�&�����(,�H�
���������	������'��
������������'
��
���������(��������
������	
�����	������
������
������3������������(���������
����������
������
�
�����������
�
�,

���1
���&�'��	/	$�����2����	<�'���3���1
���&�'��	/	$�����2����	<�'���3���1
���&�'��	/	$�����2����	<�'���3���1
���&�'��	/	$�����2����	<�'���3

1���.�����
����(������������
������
��.���
�
�
�������
�����
��
������������
����
�
������������
��.,�-������������������������
������	
����&��
�����������(������������������������(����
��������
����������
����
�����,�B���������������������
�(�	������(��������������
����������������?���

������
�������������(����������
��.@������������

��.���
�
�,�>�������������	������	������
�
�����
����
��������(�(���	�������������	������
����
��������,�-������
����������	��������(�(���	���
������������(,�<��3��������������������������
����.���
���(�����	�����,�>�����������
������
���(��������������3����������
�,

<�
���
�������
�����������
����
�
������������

������
(���	��������������,�O
��������������������
��������	������������
������	���,�:��������������
�����(�	���
��.��������(�������������
����
������
���,�,�:�������������������(��(�	���
�(��,�%����
����
���	�����	����	�����
�(����������������������
��
�������(,�$�������'������������
�������
��
�������������������
���
���	��������2P���������
�
��
����$����2��:�
,�D5,�-�������������
�������
�����.������(.��������
�
���������
��������(.���
��'�����
����������
Y�����
�
���������
�,�;����
�������������
��2�������������
�������(�������
�2�������(����'�'�������	������������������	�(�
�����������������������
������
��������,�

������������������������������������
'�(�)�*���������*�+,�*�'�(�)�*���������*�+,�*�'�(�)�*���������*�+,�*�'�(�)�*���������*�+,�*�

��-1��)���-1��)���-1��)���-1��)�

>������������.���
���	������(�
�����������(���
��
���������.��:

�5,�$���(�����������������������

������������
�������	�����
��������������	��������������

+�%�.-����������������	
���-�	�
�������������	���,
���������	�

�D,�B���(�	�����������	�(.����
�

���(���
���	��
������
�	����

�0,�B���(�	��
��������(�����
���
�����������������
�����������
��	��
���
���������	�(������

�Q, O
���
�����������
���	���
�
,

@�������	�����%	��	
��,���	���
����5��������	�
������
	����5��
�������/��	���,
���)���������
��	
�%��������%*����	���/��%�
�7, %���	���'������&�(�?
��,�57��B
�R, %���	�
���&�(���
�����,
�S, %���	����������������
��?557/
�T,�%���	��������������������'
�
�����4�������������
������


�6,�;(������	���������
��
�����.
����(4��������������������	��
���
��	�����������?5CS@������

����������	
�����
����	
������
���������
�
���
���������������
���
�	��
��
����	�����
*+��7�����������������
�	����!�
**��(�����������������,*+-�������
*.��(�����
�	�$����������,*/+�

"�������������������0������
���0�,1����.*�������)�������2
�������	"��������������������
�������������!���������������,
�����,����������������!������
"���������������"������������
��������	"��������)�	�**�"���
�������������������������
����������������"��!����	"����
������	��������������������
������������������������������
��!��������

	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�

����������������������������������������

	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
22

��������F

��������.�����
�
,�7D,

�����
�������
��������������
,

�����
	������
����

(���'�.����
��
�
�,
������	������
�������
�����

�����,

����/��-��%�
�����������/�
������
	������
����	����	����

�'��(���&�@,

@,
�������������
�������,
�������������
.������(,�1�

=��(4��,

������
��
����
��	�����������

� ���-���
���
)����&���
�������������	
�������������
�������������
)�����������
*+/���!�������
"�������'�����
��������������
����������!���
���������"����
��������������
��'����������
������������

��	
���	
���	
���	
�



_____________
1�������	���
�
��������
����
���	�����
����
�,�1����
��	���������������?5CQ@,

�
�������������	����	�������
����
����� ���������
�����������
����������!����
����������������

O
�����
�
����������������������	��.�����
���.��e!d�eno"p����
�����������
Y����������
������������������
���(������.���(4����
�,�
��<���������O,�-�������������	�����������
�$�������������������	�����
��	����,�%��	�
�������������������������
�����������.����
���.,

50,�%���	������������������.���
��	������.�����
�����?55/@,

5Q,�(�������������������������,*3+��������������
����������������������$�����������������4���
�����������������������������$���,*+5��

��'(��)	AA��'(��)	AA��'(��)	AA��'(��)	AA

57,�������������������������"�����������������
�������������,*-/��,1����..�����������������"
��������!����������!���������������������
���������������������������������������
����������������������������������"�������
��"�����������������������������������
��������������6�7����!����"���������������
���������������������������

5R,��O
����
���	����
���������������������
���
������������
�
�������������?570@�������	��

��������(������(�������'��'��
����������

���	�����
�������:�
,�D0,�B�����
�����	�
����
��
��	����?56C@������������������
��������
��
��,�9�����	����������������
����������

������
��	����,�1����
��	���������	�(����
��������������������,

5S,��O
����
���	����
�����4������������
������
���������
�
��������������
���	�
��	��������
�������������
����������
��,�9�����	�����
�����������
����������
������
��	����,�1�
���	��
��������(������(�������'��'��
���
�������
���	����,�1����
��	���������	�(����
��������������������,

��'(��)	AB��'(��)	AB��'(��)	AB��'(��)	AB

5T,�O
����
���	����
����������?55
���������	�(.�
���������?
��
@�?55D@,�%���	�
��	����?55C@,

56,�O
��������
�
���
������������
��?5SS@�������	���������
���
�����
��
����
���:�
,�DQ,

��'(��)	A*��'(��)	A*��'(��)	A*��'(��)	A*

DC,�O
���
�����.�������
���(����
��	�
��������������?50Q@���
�
����
�����4�������?556@,

D5,�O
��������
�
���
��������(��
����������������
��
������	
5Q@,�%���	����,

DD,�1����	������
��������(�������
������4�������?DC5@,�1������
�����(�	������
�	���(�����
���4������,�����������	
��
����������	
��
����������	
��
����������	
��


����
�������
����
�������
����
�������
����
�������,

P��
��������M�������
>����������
�������(����4���
�������������(���(
�����'����
�����4�������������������
���
�(�����������
�����������(��
�:�
,�D7,

	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�	��
�	
�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
23

��������F

0@��
���	�������
�����������
�

�.�����������
	,�9��������
��


����
�����
�
��	���
�������

�����(�������
���������	�?5

�?DC5/@�������
��4���������
�����������
��
�����������
�����������
�����������
�����������


�����(������(
��(4��,�1���
������
�����(
���������������



_____________
��'(��)	A+��'(��)	A+��'(��)	A+��'(��)	A+

<���4�
����'�������&�������M�������
;���
�
���N�����5���D�����������4���������
����������
�����
�����������������(����(
�����>$���������
�������(,�;���
�
���N���
�(�0�����������4�������������������
�����
��(����������������(����(����������������
>$�����(����4������,

D0,���F,�,���������	�(�������������?DC5;@���������
��(���	�����������
�����������������
Y���
����������(����4���������������
����
����
���������&����������(����4����������
���
�����������������(�����	�������������
�����
4������,�9��������(����4�������
���������
���4����������(
��������
��������
����
���
��
����
���:�
,�D7/,�$��	��.4���������
��������������	�����
�������
����.��������
���
��������(����4�������,

��'(��)	A+���'(��)	A+���'(��)	A+���'(��)	A+�

DQ,��%���	���������������������	���?DC5%@�
?:�
,�DR@�
���
�
���N�����5���D�����
�������
�����4�������
���
�
���N����(�0,

��'(��)	A,��'(��)	A,��'(��)	A,��'(��)	A,

����������	����������	����������	����������	�>�
�
(�N�����5��
�������	��*�����(������4���
����
������������4�������?DC
�����������������	��,�%���	�

����,

D7,�8�������������,*+-������������
�������$������,*.3�����������
�4�!�������������	�$��!��

DR,�$���
Y�������4��������?5DC��
��������
���	�����	
����������
������
�������

(,�1���	�����
������������.����������������
��	����������������������,�>�
����(���	��
����������4��.����
��,�,�3�������(��������(��������
��������(�(���������������,

:��%��
����������������������..
�����	,���������������������	�
��	
�����%�

DS,�P��
��������M��������
�������
�����
��������������?5DD@����

���������4��������,�O
������
�������	���������������������
�%����	�������
���
�������������

DT,�;���
�
���N�����D���0�������
��
�?556@��������������	
��������
���
�����4�������?5CT@,
P��
��������M�������
-����(�������
��
Y���������
��?506@����������(����������

<���4�
����'�������&�����
-����(�������
��
Y�����4�
�
�?506/@����������
�����������?
����������	���������	�������
�������?505@,

D6,��O
����
��������(�������(���
������?55T@���?5D6@�?:�
,�DS@���������
����
�������
�����4������������
����������(���	
�,

����	
�	������	
�	������	
�	������	
�	��
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
24

��������F

�D�
����.�(��
�������
���	�
5Z@����������
����4��������

��������������
�$��!��,*.-����

�5D5@�
��������
(.������������
��������(���	
���4���������
�������������
�������������
�����������4��

�
	�	,%��%�-
��	���,
����

&����	������(
�������(���
�
������������

������,�
�	,
��4�������
�������������

���
���������
����4������,
��M�������
������(������
506@,�%�������
�������������

����������
�(�
�����	

��������������

��������������������



_____________
��'(��)	A6	��'(��)	A6	��'(��)	A6	��'(��)	A6	

0C,�O
����
��������(����4�������(��
�������������
�,�<���������^,

05,�����������������������������������!����
�������������������������)����������������

0D,�O
����
������������
������F�����?500@��
�
���	����
������
�����4������,

��'(��)	A7��'(��)	A7��'(��)	A7��'(��)	A7

00,�%���������
������?DCC@�?:�
,�D6@�
�������
��
���	�
������
�����4������,�>�����
��������
�M��������������
������������������
�
����������
�������������:�
,�0C,�%���	���
��������	�������
�����'�.��
�������,

��'(��)	A8��'(��)	A8��'(��)	A8��'(��)	A8

��'(��)	B���'(��)	B���'(��)	B���'(��)	B�

�<�'�)�=$��/��)��<�'�)�=$��/��)��<�'�)�=$��/��)��<�'�)�=$��/��)�
9���"����������������"������������
���������������������$���������
�����������������������������
���������������������������������
����������������������������:��

����	-���%����,�	����	���	������
��������������������,�
%	������	
���	
�%	)���/��%�����	����	�����
	�	%��,�.5�)����
��

)����<�')��	�-&�����4	�	��)����<�')��	�-&�����4	�	��)����<�')��	�-&�����4	�	��)����<�')��	�-&�����4	�	��
$������
�����������
����	��.���

����������������	�����������
��(������������������(���������
%������3��������(��&�����
������
�����
����'�������
�����������
������������������������
�
�����
�����;,�1���	�����������(��
��
�
	���
������
�����
�3���������
��
�	����
������
����'���
����&
���������	
�������������
�	�+���

����������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
25

��������F

��������(�������
�������������
��������9���"�
�������������
������

	��%	����	�.-
	��������.5��
�����	�������

$(')�$(')�$(')�$(')�
����
�����
�
��	�����������
�(���������(,�
�����������
�
�����(�������
���
����<����
��
�����������
�����,�)�����
�������������

���,

�	
��	
��	
��	
�



_____________
'1��)�'1��)�'1��)�'1��)�

1���	�����������(��
�������(�����	�(��(�����
������(�������	��,�)�����<F+-����
����������
���	����������������������4����������������
�
���������������
�	�
��	���(.�����
������������
�����
���	�������������	��,�O
�����������
����
�������	�(�������������������������������.����
	�(��������������������������(���'�.�&�������
�������
�����������(�������(������������(���	

�����������	�����������
�
����,�O
���3�������
�
�������
�
���������������.�����(����������	4�
�������
������������
����&������
���

�
�����������������,�<��3��.�����
�����������������
���	����������
��
�������������������	�,�+���
��
����
�(���������������������������
�������������(�����
���������3&&
����������������������.���������
	������������������������������
�
�
����(���,�-���q!*br��dsV*Usoe���\!#
��������
���������������������(
+O������
����������������
��,�1��
����������
�(����������'����.����
�����(�������(�����	�(,�+���
��
��
���	������������.����3������
�

;
���
���.
���������������������
���.�����(����	�(,

��'(��)	B���'(��)	B���'(��)	B���'(��)	B�
����?��9�?@�	��9��L��	?�?���@	 �����	H?����������I����?��9�?@�	��9��L��	?�?���@	 �����	H?����������I����?��9�?@�	��9��L��	?�?���@	 �����	H?����������I����?��9�?@�	��9��L��	?�?���@	 �����	H?����������I

$�"#$�"#$�"#$�"# ��������������������������������
;�9���	�;�9���	�;�9���	�;�9���	�
���?�"#���?�"#���?�"#���?�"#

;�9���	A	;�9���	A	;�9���	A	;�9���	A	
���?�"#���?�"#���?�"#���?�"#

7 -& .���
���:������������	���	����(3�������������(�	��
����(3������ ���������� ����������

7 -& .���
���:������������	���	����(3���������(��+�
����(3������ ���%� ���%�

-�C .���
���:����������	������(3������8��	���(������:�+�� ���������� �D��%�

--- E�����8:�+����������������������:�����������������	���(��+ -���%�

--- E�����8:�+����������������������:�����������������	��(%����������� ����%� ����%�

--� E�����8:�+�����	���� ����%� ����%�
�-��%�

-� .���
���:����������	
3��8��	���(����2)��
������4 -���%� -���%�

7 -@ ;���������
������
����	
���(3������ -���%� �D��%�

-�� 6��	��9�������:�����+ �D��%� -� ��%�

-C� .���
���:�����������	
3�����	�������8��	
3�� ���������� -���%�

����������������������������������������E�$���
������(����������(�(��<F+-����	����������	�S7l����������(��������

����������	
����������	
����������	
����������	
�����������	�
���������	��
�������
�����������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
26

��������F

�����+���
���
��(�<F+-�����
���

��������

��������
	��
�������������

��.�
��.��
�
��(�
e"te!d,�1�����
����
���(�<F
���
�������
�
�
��
������
��
�������������
������������.

��������������

;�9���	B;�9���	B;�9���	B;�9���	B
	���?�"#	���?�"#	���?�"#	���?�"#

B��%�

B��%�

D7��%�

����%�

-� ��%�

- 7�%�

�D��%�

�D��%�

�  ��%�

���%�

�.



_____________
'1��)�	'���/�;�	)��:�'1��)�	'���/�;�	)��:�'1��)�	'���/�;�	)��:�'1��)�	'���/�;�	)��:�
P��
��������M��������
�������&����	������(���
�
������������G��
��������������������
�������

�������	����(.�?5DD@,

��'(��)	BA��'(��)	BA��'(��)	BA��'(��)	BA

����������	
����������������	
����������������	
����������������	
������

2�����������$�����������������������������
����"������������	
����������(��������!�����$�
�������������������)����������"�������������
�����������������$����������������������"����
!���$�������������"����)��
'��$�����������
���������������������������
��������������������������������!�������"��!�
���������������������������'������;������������
����������������������������!����"������<������
�����������������������!�"��������������
9�8�!��)��1����/-������������������������=>?�
���$�������������� ����@@@��(�����������������"�
��������0�����������$����0���������������$
���������!�����!�������������������09�$������
$����0���������������$����������!�����!�����
������������	�

*��2���������������,*+-��������
���,*.+��

A������)��� ����@@@
2��������������������$��
������������1����/5�
'���$�����	
�������&���)��
'�������������)����������
��������1����/3��9���������
�������B�����*���.���������
����������������������!������
��������������������!��)���%�
��/�������������$���������
�����!�������
����������������)��!�������
�����������������������$�
����$��!����7������������
���1����/.C�

��'(��)	BA���'(��)	BA���'(��)	BA���'(��)	BA�

��'(��)	BB��'(��)	BB��'(��)	BB��'(��)	BB
$�J������	&���	$�J������	&���	$�J������	&���	$�J������	&���	>>>>>>>>>>>>	�9���	�9���	�9���	�9���
������������������������ �����	
�����	������	
�����	������	
�����	������	
�����	� ����������������������������������������

	
�	��
���	
�	��
���	
�	��
���	
�	��
���
����	������������	������������	������������	��������

��������
�����
�����������
�����
�����������
�����
�����������
�����
���
��
�����	���	������
�����	���	������
�����	���	������
�����	���	����
����	������������	������������	������������	��������

������������
�
��
��
��
�
��
��
��
��


- >����
�������8��������6��	
�
+�

/���
����
+���6(���	������*������3�+)��

/���
����
+�����������F��+������*������3�+)��

;�������
+�����������F��+���������������

�7 D�G�
�7 D�HG�
�7 D�7HG�
�7 D�7IJKG�

�� ��LG�
�� ��LHG�
�� ��L7HG�
�� ��L7IJKG�

D� 
PL�

PL�

PL�

7 >����
�������8��������6��	
�
+�

/���
����
+���6(���	������*������3�+)��

/���
����
+�����������F��+������*������3�+)��

;�������
+�����������F��+���������������

��- �G�
��- �HG�
��- �7HG�
��- �7IJKG�

��- �LQG�
��- �LHG�
��- �L7HG�
��- �L7IJKG�

D�-
PL�

PL�

PL�

� >����
�������8��������6��	
�
+�

/���
����
+���6(���	������*������3�+)��

/���
����
+�����������F��+������*������3�+)��

;�������
+�����������F��+��������������

��-��G�
��-��HG�
��-��7HG�
��-��7IJKG�

��-��LG�
��-��LHG�
��-��L7HG�
��-��L7IJKG�

D�-
PL�

PL�

PL�

� ����������	�
����
����������������	�����������������	�����		�����������	�������	��
�����������������	�
��������������	������������	�����������������	�
������	������	��������������	��	����

���� 	��	��������������������!	��	�� �	�����	��	�����"��	��������������	�����������	������	�������

�����	������
���������	�
������#���������
�������
�����������	�����$�������"�"����������	�
��������
������	�
���������%���	�����
������	�����	�������	�����������	�������������������������&���	#����
���
����
���#����������
�������	�������
���#��	����
���	��'������#����������������	�
����(�������
�

�����������������	�
��	�� �	����"��	�����������������������	��!	��������������	�������	�������#����������
��� �	��������������)�"��	���������������������	����	��
�	��
������������ 
����������	�
���������
�
���������

�����������������	�
�������	�	�������������	��!	��������������	�������	�������#�������������������������	����
�*����	�	���&�����
��
�	��
��������������������� 
��������	�
��������#�	�������������������������	�
��	�
�������������"�	��������+,-.���(��	�

�������*
���		���
����/���
����012��3	����		������	��	���������	�
������	�������45��������������6	������	��6��
�
���	������	��012����������
��� ���������
�����	����

����������������������7�������	�
������	��	�����"��	����������	���������������	�������&�
�'����!�	�
�����
�����&�
�'�����#������������������
�����������������������	�����		��������	�
�������������	�
�����
	�������������������
�����������������&���	#�����
�����������
����
���#����������
�������	�������
�	��'������#����������������	�
����(�������
��

� 8��������

����		�������������		�������������		�������������		���������

����������������������������
�	
������	
������	
������	
����� ����������������������������������������

�	
������	
������	
������	
�����

����������������������������
�	
������	
������	
������	
�����
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
��������F

�����$�����

����������!���

� ����@@@
�����$�������
�����"��������$
����$�������
������)�������
��������B����
�������������

�����������
�����������
�
��������������

��	�����������	�����������	�����������	���������
	�����	�����	�����	�����
�����	���	���������	���	���������	���	���������	���	����
��MNGIMO

 �MNGIMO

��MNGIMO

��������������
�
�
��"���
�
������
�
��������
�
�������������
������#�	���

� �	�������
���
���	����

�������������

�����������
 	���������

���#��	���

�� ������������� ������������� ������������� �����������

����������������������������������������
�	
������	
������	
������	
�����
27

��	��
����	

������
����

�����

�����
�����
�
��



_____________
('����/)�	$��C�$��)�/('����/)�	$��C�$��)�/('����/)�	$��C�$��)�/('����/)�	$��C�$��)�/
'1��)�	'���/�;�	)��:�	H$�����2����I'1��)�	'���/�;�	)��:�	H$�����2����I'1��)�	'���/�;�	)��:�	H$�����2����I'1��)�	'���/�;�	)��:�	H$�����2����I
1������4�����������������������	������
���
��
�������������������������������(����������


��(����
	����������������(����������������

�������

��,�>��:�
,�07���������
������(���

��������4�������,�P����������.������������
�����������������(���	
�����	�����������
��
��,�>����������������	�������4�����������
��,�,��
����������������4��������������������
���,�$���������������
�����������4���������
�����
�������������������60ab����������������
���������������������,�B������(
�����
�������
	���������
���������,

6�%	�
����������������	
�����%�������  !GH��
0�	��	
	��	��	��	���	���������.��/��	��
	%
��-�	�����	
���%����,
�������	)����������	��
��

��'(��)	B*��'(��)	B*��'(��)	B*��'(��)	B*
$��������	��J������	5	���@9L��	?��N���$��������	��J������	5	���@9L��	?��N���$��������	��J������	5	���@9L��	?��N���$��������	��J������	5	���@9L��	?��N���
F��	&���	F��	&���	F��	&���	F��	&���	>>>>>>>>>>>>

�����������	
��	������ 
��	�
������	
���������	������

������ � ������ �
- �B��� - �-���
7 -�C��� 7 -7C���
� � � �

u��;��������.����4��������������������

��'(��)	B+��'(��)	B+��'(��)	B+��'(��)	B+
$�����	��J�������	HTG?@IU$�����	��J�������	HTG?@IU$�����	��J�������	HTG?@IU$�����	��J�������	HTG?@IU

�������� �������� �������	


��������� ������

����

���������

�������������

�������������

��������������

�������������

�������������

���������������

������������	

�������������

���������������

���������� ������

����

���������

��	������	���

��	������	���

���������������

�������������

�������������

���������������

������������	

�������������

���������������


��������� ������

�������

���������

���	 �����	 �

���	 �����	�	

������!�������!

 �		��� �		��

 �		��� �		��

������!������	!

����������� �

�������������

������!�������!

���������� ������

�������

���������

���	 �����	 �

���	 �����	�	

������!�������!

 �		��� �		��

 �		��� �		��

������!������	!

����������� �

�������������

������!������	!

u�M������
������
�����
�,�<���������;

D,�9
�������	�������������������
����
������������4�������?DC5
�������������������
���	����	��
�.����4�����,�1������	���������
���������
�����	�������	������
������������������������	��,�<�
�3��������	��������	4���
�����
����(�������������	
��������
������,

��'(��)	B,��'(��)	B,��'(��)	B,��'(��)	B,

0,�8
���	������
�(�������������
�
�����(.����4������?5D5@�����

,�0R,�O
����
���	�������������
(������	�3���(�������
�������
�������4��������4������������
�,�<�
���������������������0
��������������

��(����
����
���,�<������(�����

��(���
��
�4���������������(����:�
,�0S
��
���	����
����
������

���
��

�����������������������,

7-���
�	��-�	����	��������
����

�����%	��%�����������	�	��
	��
	�%���	���������%��-�	�����%�.-���
���	%�-���������%���	
�����%	���
�	
�����%�

%��������
�������	�
����������
��������4�.���?5D7@,�%�������
�����
��������������:�
,�0S,�F

�������.�4�.�(�
������������
����.��,

��'(��)	B6��'(��)	B6��'(��)	B6��'(��)	B6
#���� /����	��������� .	�*�

��
R	�����- ��DB 
R	�����7 --�-  
R	������ 7 �   

Q,��<����������.������

���������
�������������������������������
�	
���������.�4�.��.���������
�������������������:�
,�0D,�
�.�4�.�(��������	����������.��,

������������	
�������������	
�������������	
�������������	
�

����������

��������������������������������
	
��	��	
��	��	
��	��	
��	��
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
28

��������F

��	���?DC5%@�
Z@�������4��.
��������������
3����3�����
�
���������
��
�
����
������
��
����������
������������4

����
�������	�
������������:�
��4����������
��
���.�����
�������������
Tab�����4���
��������������
�����
�������
,�-����������(
��������
���.

������	�%���	
����
	�,�����
�����
�-�����
0�	��	���
���

�.���?5DQ@���
�
����.���������
����	���(����
��	���
�������

����
+��������
��	:�+�����%�
7DS�8� 
��SD8� 
C�SD8� 

��������4��
������������
�.��.��
�����
)�����������

��	
�

������������������������������������
	
��	��	
��	��	
��	��	
��	��



____________
7,��$��.�(��������	��*�����(�����4����������
�(�����������	
�����������������������������
������4�������
�����(������(���
���.�����
�(�������������������������������������

���.��:�
,�0T,�$���(��
���	�����	
�����	�
�����4������������������	�����������,�1��
����������vw�*�2\[b\2����U��*�2f2,�<��������
�E�%����.�(���������	��*�����(������4����
������
���	����
��
������	�(.����,

��'(��)	B7��'(��)	B7��'(��)	B7��'(��)	B7

����������	
�����������������	
�����������������	
�����������������	
�������
<����
���	��������������(�����������.�?:�
,�
DT@���
�������	����(������������������������4�
������?DC5@��������
�?556@�?N������5@�����������
�����?5CT@�?N����(�D���0@,�M�����(������������
�?55T���5D6@���������.�(��������G��(��������
��������������������
��
�����.����5=D�*�D=0,

����������	
�����������������	
�����������������	
�����������������	
�������
%�,�����������^,

���������	
����������������	
����������������	
����������������	
�������
;(������	���
���������
��������������������,

��������
����
���
������������������������
����
���
������������������������
����
���
������������������������
����
���
����������������
�R,�9����	������������4����������(����������
	�(�������������?DC5;@,�<�������	�����������
�����	�(��?��r�(����4��������M����������
M����������
���	������������(����������	�(�
�����������,�<��
���	����	����������4������
�?DC5@���������(.����4������?5D5@,

�S,�;���
�
���N�����5���D�������
���	�����������
��(�����4������������
���	����	������
����
�������������������	���?DC5%@����
��.�
��
����.��������������������4���������������
�	������������������������������4������,

��������	
�������������		��������	������������
������	��	
�����	���
	��	���������
����������	
�����������������	���
��	����
�����
�����
��������
�����	�������������
��������� !
��
��	������������
����	���"������������
��
�
��
�	�
��
�
�	�
�����
��
	���

�T,��;���
�
���N�����5���D�������
���	
(��������	��*�����(�����4�����
���	������
���
������������4���
�������	����������	�����(�
����(�
DC5O@,�<�����	�(�����'��'����

,�05,

�6,��;���
�
���N����(�0�����
���	����
��4�������?DC5Z@�������������
������
�������	���������	�����(�
�
�����?DC5O@,�<�����	�(�����'��
����:�
,�05,

5C,��F����	��������
����4���������
���������4������������������4��
�$���
�����������������(����4�
����
����4�����������������4��
��
���������������	�(��������
��,�;������	����������4��������
�����������������������������
��
��(���������	����	�(,�;��������
�
�������&����������(������0���
������������
�,�%���������
�����
�(������(�?DC5/@,

55,��9
�������	��������
����4������
;����
��������M���������
��������

�����
������
	��������������
��

5D,��O
��������
����
�������	��������
��
������F�����?500@,�O
��������
����
�������	��������
����������
������3��.���
�����������	����
	�����������
�����������������

�(����
��������(������4�(.����
���
�
(�������������,

50,��9
�������	��������
����4������
50Q@,�<�������	��
��������&����
����.�
�����.��������?50QM@���


5Q,��;���
�
���N�����5���D��
��������
����������������
�����4�������
�����
����4�������?556@,�<����
���������������	��������������
A������)��� ����@@@
9������������������������,*/D��
�����������!���������������������
��
'���$�����	
�������&���)��� �
E�����������������������������,*
����������,*/DC���4�����������
����������$�������������������
��������������,*/D��������������
������

57,��O
�����
�
��
���	�����������(
�
�������	���������	�?55Q@,

5R,��O
�����
�
������������������.��
?5SS@�����
���	����	���������
��

���������
�������?5C7@,

'1��)�	/��2��;�	)��:�'1��)�	/��2��;�	)��:�'1��)�	/��2��;�	)��:�'1��)�	/��2��;�	)��:�
���������������������	
����������������������������	
����������������������������	
����������������������������	
�������
#���	����������	
	��
'������������������������������,*
�����������������	
�������������
�����������������$������,**D�������
F���1����/D�

��������������������������������
��	
����	
����	
����	
�� ������������������������������������������������������������

���	�����	�����	�����	��

�����������	
������������	
������������	
������������	
�
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
29

�������
��

�����������.�
�������
���	�
����?DC5Z@���

������������?
�����(����:�

	�
����������
�������4����
���(��������
'���������(

����
�������	
�����,1����.-�,
������?DC5@����
�����
�����	�
�����������	�
������
����4
�.�
����������
	�������������
�������������	
��	��
�������

��������?DCC@,�
�������	�3���
��:�
,�05,

����4�������
���
���	����

,�<����
���	��
�������(������
�����4�������
���=���������

��������
�����?
	�������.�����
���
������,
��	�
?5CT@����
���	��
��������
��?505@,

"������������
�������$����

���@@@
/D����$������
������������
�������������
����

��������������

���������
������������
�

-/������������
���������������
����������,*+



_____________
��'(��)	B8��'(��)	B8��'(��)	B8��'(��)	B8

I����	�%�������������
��)�%���%�
<�
���
������������
�����������?5QC@���
������
�	����
����������.���(4���?5CR@��������
����4�
������?N������5@���������������������
�����4��
�����?N����(�D���0@,�F����	�
����������	�
��	��
����

�����������������������
����������.���(4
���?5CR@���
���	����4���	���?555@�����.���?555/@,

I����	�%�����	��	�	�%	������������	)%�����	��
9
�������	���
�
��������
��?5C0@����<�������
��N����
�����������
�(���������������<�������
��$����
����������(�������
�
���������
��
�����
�(�������������?:�
,�QD@,�1
���������������'
�����
���
�
�(�������
��������(
��������
���
��������,�

J�	%��	�%�����	��������	�����
B������	��
��������(������(��������������������
(�������������	����'��'�.
��������������,�>��
������
���	�
���������������������'������.�(,

����������������������	
�����������������������������	
�����������������������������	
�����������������������������	
�������
$��
�
�
	�
�
��������
	��������	
	��
������������������������������������������
��"��������������������������������"��������
�����������������G�������������������	
���
�!�����<

%����������	���������
�����������?5QC@����
���
�������.���(4���?5CR@��������
����4�������?N��
����5@���������������������
�����4�������?N���
���D���0@,�9
�������	���
�
��������
��?5C0@����<
���������N����
�����������
�(���������������<
���������$����
����������(�������
�
��������
�
��
������(������������,�>���
����������������
������������.���������
�������������.��������
�?���������(4���5CR@,�>���
��������������������
���������������.���������?:�
,�QC@,�F����	���
�
�����������������������������������	
�����
��
��������������������������������
����������,

(������	��	�	�%	����=��
��)�%��
%���	���
�
��������
��
����
�����
N�����2:�������2��
��,�DD,�%���	����

����
�����
�����������N�����2:���

��'(��)	*���'(��)	*���'(��)	*���'(��)	*�

I����	�%��������%�
9
�������	�
��	���������������(���
����������������
�����������������
���.,�%���	���������������	�
��	
���(������������������������������
����
��������
���	
�������
�����4�
��������,�9
�������	���
��	��������
6Cf@,�%�,�:�
,�Q5,�

��'(��)	*���'(��)	*���'(��)	*���'(��)	*�

I����	�%�����	������
%����������	����'��'�.
��������
�.��@���������'�����������'�.�


�����
���������������������.�����
Q0@,
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
30

������
��

�%�

�����������
������(4���
����2�
��,�D0,

������������
����.�������
������������
�������������
�������������
����������?5

������?������
��	�����
����
�����.�?:�
,�



_____________
��'(��)	*A��'(��)	*A��'(��)	*A��'(��)	*A

��'(��)	*B��'(��)	*B��'(��)	*B��'(��)	*B

I����	�%�������������
��)�%���%�
<�
���
������������
�����������?5QC@���
������
�	����
����������.���(4���?5CR@��������
����4�
������?N������5@���������������������
�����4��
�����?N����(�D���0@,�F����	�
����������	�
��	��
����

�����������������������
����������.���(4
���?5CR@���
���	����4���	���?555@�����.���?555/@�
?:�
,�QC@,

��'(��)	**	��'(��)	**	��'(��)	**	��'(��)	**	

��'(��)	*+��'(��)	*+��'(��)	*+��'(��)	*+

�	��-���������	�%�����	��	�	�%	���
9
�������	�����
��?5C0@�
����
���<
��
�����������
�(�������������<���
���������(���������
��
������(����
���	����������������
�������
�����
3�������������	����������	���������
�������,

 ����������!"���������#���� ����������!"���������#���� ����������!"���������#���� ����������!"���������#�����
I����	�%�������������
��)�%���%�
<�
���
������������
�����������?5
���
����������.���(4���?5CR@������
��?N������5@���������������������
�
?N����(�D���0@,

I����	�%�����	��	�	�%	������������
9
�������	�����
��?5C0@�
����
���<
��
�����������
�(�������������<���

����������(���������
��
������(��
1
���������������'�����
���
�
�
����
��������(
��������
���������

I����	�%�������%�=������%�
%����������	�����������	�(�����	�
���(�����������	��.���������?55D@�
������:�
,�5R,�;
����������
��	�����
���6Ca���������
�����	����4�������
���������
������������������	�����
���	�(.���������������
�
���������
�-�����������������������������	�
���������,�:��Y���(.�
��	����?55C
����'��'��
����������
��	�������

��������������.����������,�F����	��
������?555@��������?555/@�
��������
����?55C@,�%�����������	�
��	���,�<

�
���������������(��(������	
���
��.��,

 �����������#�������#���� �����������#�������#���� �����������#�������#���� �����������#�������#����
I����	�%��������%�
>�
����	�
��	�������������
���	����
�������������
�����4������,

������	��	��	���	�	����	�	��	��	��	���	�	����	�	��	��	��	���	�	����	�	��	��	��	���	�	����	�	
�����������
��!���	����!������������
��!���	����!������������
��!���	����!������������
��!���	����!�

"��	��	��	���	��"��	��	��	���	��"��	��	��	���	��"��	��	��	���	��
��������!���	����!���������!���	����!���������!���	����!���������!���	����!�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
31

������
��

�
���������N��
������$����
�
��������,�<��
,�>��3����
��
���.������

QC@��
�������	
��
����4�����
����4�������

	)%�����	��
���������N��
������$���
����������,�
(���
��,

��?550@�������
����������
��	
��(�������(��
������,�$����

����	��������
������������,
����
��	������
@�3�����������

����(��������
�
���
�����4
��	������
��	�
�
�����������
�����(����
�

��������	�����



_____________
��1�/)�	'	:����3&	'�����)�&	H$�������1�/)�	'	:����3&	'�����)�&	H$�������1�/)�	'	:����3&	'�����)�&	H$�������1�/)�	'	:����3&	'�����)�&	H$�����
2����I2����I2����I2����I
'�����������������������������,*3+�������������
�����������������$���,*+5��������������$�����
�,B������*���������������������������$������,B�
�����.���/���8��������������������������������
�������������������������������$���,*+5������
�������$�������,***����������,***C��,1����3+��

#���	�����	����	�������
�����	���������������
2����������������,*+/����������'���������B����
���"�����������������������'����������������"�
�����������������������)����������������
#���	�����	�%����&����	���
(����������������������������)��,**/���������
��������������������!���,**.��������!��������
����1����*5��9�����������������)����������������
D+H��"����!����"������"$�����������������������
������������������������)��������������������
����!����������������������������������G����
��������������������������)�������������	�����
!����8������������������$������,***���������,***
C��������������������,**+�������$����(����������
������������'���������������������!�����������
�������������"������������

'&�-)�	$��C�$��)�/'&�-)�	$��C�$��)�/'&�-)�	$��C�$��)�/'&�-)�	$��C�$��)�/
��������������������������������������������������������
(������������$������������������$���������
����	������������������������:�������������
���������������!�����������������������$����
��"����������������)��������������������,���!�
�����������!;�������!��������������1����356���
�������������
9��������)��� ����@@@�������������&�����������
�������������������4����!�������6������������
�����������������7����!����"������������
������
����
����!���$�����������������������������
�������#���������������������������������������

�������$�����������������������������±/�����
��)���������������������9�)��������������������
�����������������������������5�����'�����������
��������$��������!����"�����������������������
������������������$����������������������)��
�������������������
1�����������������������1����3I��%��E('4JKL4
9C8K� C(J4�(� 4MNE E�(1��(89C E�� ���
���������������������������������������������
����������������	!��������������������������
����������!���������������������������'������
�����������������������������������������!�"�����
�����������1����3F�
������!������������������������"����������������
�������!������������,*/-��������������������$��
���6�����������������������������������������
�����������,.++���L��������!�������������������
�����������,8����������������������������������
�������������������)�	��
'�����������������������!����"���������������
���������������������������������$�������
)����"��������������������"���������������������
�����!���������������������������������������
�������$����������� �������!�������������!����

�������������������(�������������

������)���OP=@�/C ���������8���
�����$������������������������
�������������,.++��,1����.D���
9�����������"�������������������
�����������������������������������
����������������������'�7����������
!������������������������������
������!��������!������������������
����
�������������������������
����������!�"���������������������
����������������������$�������L��
�	�������������7�������������� ���
������������������������1����3D��%�
����������������!���������������
-+�

��'(��)	*,��'(��)	*,��'(��)	*,��'(��)	*,
��� 9�?@G	� V�?	?������� 9�?@G	� V�?	?������� 9�?@G	� V�?	?������� 9�?@G	� V�?	?����
#��!������	��#��!������	��#��!������	��#��!������	�� $�%�!&�����$�%�!&�����$�%�!&�����$�%�!&�����'''''''''''' $$$$

R	�����- -�B��

R	�����7 �� ��

R	������ -�-C��

��'(��)	*6��'(��)	*6��'(��)	*6��'(��)	*6
����?��9�?@�	�?�"������?��9�?@�	�?�"������?��9�?@�	�?�"������?��9�?@�	�?�"��

�����������	����� ���� !�����	��������
� �����	$����%��	�	�$�
012345(67+89	�:;	<=	

��� � ����$��	����� ?)42,	@86A,1	���	B)C)D
$!�!���� ���'	��$� ��I
��%$�	 ��#JK 	 ����L�
�%	!� ����'

���%$� BP136)C	:?�	Q	R���	��N�

��'(��)	*7��'(��)	*7��'(��)	*7��'(��)	*7
/�"�����	?����/�"�����	?����/�"�����	?����/�"�����	?����
����!���������!������!���������!������!���������!������!���������!��

�������!�����������!�����������!�����������!����
���
������	������
������	������
������	������
������	���

����

')*')*')*')*

����

(��D-TG ��

(��B TG �B

(��C�TG -  

��'(��)	*8��'(��)	*8��'(��)	*8��'(��)	*8
&����?����@�	���9��@�	��?�����&����?����@�	���9��@�	��?�����9&����?����@�	���9��@�	��?�����&����?����@�	���9��@�	��?�����9

'?�"��'?�"��'?�"��'?�"�� ��?����?����?����?��

M�
����������� TD

M�
���(.������ TD

%����� 6Q
u�%��������
������
�����
��������
����(
���������������(

M��
����	�������������������4��
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
32

������
��

����"���������

������A�������
��7���)������

��������������
�������"����
����������"��
��"�����*5+�"�
�����������!�
����9���"����
�������!�"�	��
������������
�����������
�����������
����������1����

�%�!&������%�!&������%�!&������%�!&�����'''('''('''('''(

7�-��

C����

-�-C��

���	�����	�	��"�#
�����&'	()*+,	-./	

���	>$!�!���� ���	

)	:EFB;F	GH	���	>
�	��� � ����$��	�

���IM	JN�� ����O	

� �!���&S

���!��������	���!��������	���!��������	���!��������	
�����������	��������������	��������������	��������������	���

C�

C�

C�

9�@	���9W��@	���9W�9�@	���9W��@	���9W�

���9�����9�����9�����9��

ab

ab

ab
��
����������

�����5C7ab,



_____________
��'(��)	+���'(��)	+���'(��)	+���'(��)	+�
$�����������	��������G	�?�"��U$�����������	��������G	�?�"��U$�����������	��������G	�?�"��U$�����������	��������G	�?�"��U

������������������������ �������������������������������� 
�����
�����
�����
�����������
���
���
���
�
����������������


�����
�����
�����
�����������
��
��
��

��������������������

���%$� G	��� T	��� UVW	���

�����������	����� G	��� T	��� UVW	���

��� � ����$��	�����XX UH	��� UH	��� UH	���

u�����������������������	�(���������
������
��
���������������������
��
���������������.

uu���
�
����(��������������0� �������(�	����
0R���
����,

$$$$��!����!����!����!��
:�����������)��	
�����%���	
�	)���5���	)�
��)�	)
O
����(�������������
����������������
�������

�����������
�����4�������
�����.���'����.�4�
.��.��
������(��������������������������������
,�$��
���������4���������������
��
�����.�bx
ey"rn��z��D,�$�����
�����'�.�
�����������(��

���	�����	
��
������
�����.�������������?���(
�	��������������@�����
���?�������	���@,�$����
�������.�
������
���	���������������
���������
���������4�������
���
�����������4������,�%�,�
:�
,�75,

�����	��	��	)����%���	
�����%	���	
���5��	)
��1����	����	��������	�������	%��	�����
������
������������5�����1������������������	
����
�%��

;�����	�
��������������������������������������
���(�����	���������
��.�����(������������
����
��
�������	������(��������,

<��4���������
���������(�����:�
,�0D/����������

����������������(�������	�
������������4�.��,

��'(��)	+���'(��)	+���'(��)	+���'(��)	+�
$����?�"@���?��	��?�������$����?�"@���?��	��?�������$����?�"@���?��	��?�������$����?�"@���?��	��?�������

6�����	������%	��������	������
�������/��	
�����%	���K���	���
��������%������	
�����%	�������	
�����%	�����%�������%	��	%�������

��	)����;%�����	�����������
�	)
�����	
�����%��
-������4���������������
����
��
������4�������������������
���
�8�������(��������
�������
����
4������������������	��.�
��������
����������������������������
���

�
�,�1�������3�����������(�����
���������������������������������
�����������������
�������
���(,�%
�������������(����������(������
������,�

����������	�������������	�������������	�������������	���
O
����(����(�&����	������(�����4
����.���
���(����������������
��

�������
��
������������
����
���
:��������
������������
�
��������
������������	����������&���������
������4���������������
������

>F:,�%�
�����
��������
���(�����
���������:�
,�5Q,

9����"�������������������������,��
��������������"��!���������������
��)�������������������������$����

;�
�
��������
����������������
�
�������(��
���	�����	
�,�

$�'���(D.�4	('����/)�$�'���(D.�4	('����/)�$�'���(D.�4	('����/)�$�'���(D.�4	('����/)�

F����	���
�
����������������(,�O��
�����	�
����
��������������������

��������������������������������������������������������

$������������	$������������	$������������	$������������	
��"� ���"� ���"� ���"� �
�=7	����=7	����=7	����=7	���
HAI	?����HAI	?����HAI	?����HAI	?����

��������������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
33

������
��

��	���	������

�����5���-�
%����,����	

��

�������	����

�������������
��
���(���	
�,
�����3�������
���������
��
������������
4������������
��������������
�,����:�
,�7C�
��
�������
��

�������
��
�
��4���������
����.�5=D2�>F
������
�����
�������������
�������.�5=Q2�
���������
��

�������������
������������$
��

�����������

�
��������
��
�9
�������,

�	
��	
��	
��	
�



_____________
�����������	
������������������	
������������������	
������������������	
�������

��)�&����/���3�	-�$�'�3�	<�'��	5	��)�&����/���3�	-�$�'�3�	<�'��	5	��)�&����/���3�	-�$�'�3�	<�'��	5	��)�&����/���3�	-�$�'�3�	<�'��	5	'���'���'���'���
�����30	��'�'	&��)	�����30	��'�'	&��)	�����30	��'�'	&��)	�����30	��'�'	&��)	>>>>>>>>>>>>
:�4��������������������
�	�
�������������	������
������	��.�
�����������
�������������
����(��&
�����������������������������������������������
������(��������.�������3�����=����������������
��
���	�������������(������.�����
��.���
��,�%�
�
�����
��.������������
�
��M����������������
��
���:�
,�7D��70���7Q,�$���������	������&������
��
�,���2P������������
�(����
��.�$����2,�$����
�������������������
�
�(������
�����(
������
��
����������������������������'�.��
	�������
�
�����������
���������.�
���(�+���
���,

-�)�-	-�$�'�3
	<�'��0-�)�-	-�$�'�3
	<�'��0-�)�-	-�$�'�3
	<�'��0-�)�-	-�$�'�3
	<�'��0

B���
�(����
��������������(���	
����������
��(
.��������������+���
������������
�����������
��������
��������.�+���
���,�:�������������
��
�
����������
�����&�������.�������������
�����
�����4������,�%�,�:�
,�0,�<����������
�����
���������������������
�������
�����
�����(����(��������.,

$�������'�����
�
���������
��
���������������+
���
����
�
�������2P�����������
�(����
��.�$���
�2,�P��������������������������	���������
��(
.��������������+���
���������������
��������
�����������
��������.,
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
34

������
��



_____________
��'(��)	+A	5	;�9���	���'(��)	+A	5	;�9���	���'(��)	+A	5	;�9���	���'(��)	+A	5	;�9���	�

���� �������	


�� �����


�� �������	����	��


�� ����������������������	��


�� ���


�� ����������	�������


�� �������������	�������


�� �����	������������������


�� ����������������������


��� ����



� ��� ����!��������




 ���� ���!���� ���




� �	�����������!���� ���



" �������������#��������	��$�



� ��������



� ����	��������%��	� �



� ���� ���!������



�� �	�����������!������



� ����	���	�#���$��	�������	�



� ����������������


"� ����	��������������


"
 ��	��������������


"" #�������%��	� �


"� �������$�������!����������


"� �������$�������!����������


"� ��	��		�#���$��	�������	��	


�� �������!����&#�'��


�
 ������� ��	�������	��	�!��	


�� #���	���������)*+�,-+./0123+*14


�� ��������������������������


�� �������������������������


�� ����������������!�����


�� ����������������!�����������


�� ����������������!������&�		(


�� #	(���5	���	�������	��	


�� ��������6���


�� ��� ����!�#	(���5	���	�������


��7 ������������ ����

"�� #����������	� �!������������

"�
 ���������������

"�
8 ��������5���������!���������

"�
9 ����������	��	�!�����������

"�
: ���������������������

"�
; ��$%��	���� <��!�����������

"�
= ��	����!���%�#����������������

������������ 
���!������������� 
���!������������� 
���!������������� 
���!�
�����"�
#�����"�
#�����"�
#�����"�
#
�	
���!�	
��	��
 �	
���!�	
��	��
 �	
���!�	
��	��
 �	
���!�	
��	��
 
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
35

������
��

��

���

�������� ���

���

���

�	

���

	(������ ��

���

������

������ ��

�����

���

	��	

�����

�������

�����

������� ���

�� ���



____________
��'(��)	+B	5	;�9���	A��'(��)	+B	5	;�9���	A��'(��)	+B	5	;�9���	A��'(��)	+B	5	;�9���	A

��Y' ��Y
���Z
100 �����

103 �������	����	��

104 ����������������������	��

105 ���

106 ����������	�������

107 �������������	�������

108 �����	������������������

109 ����������������������

109A ����

110 ��� ����!��������

111 ���� ���!���� ���

111A �	�����������!���� ���

112 �������������#��������	��

113 ��������

114 ����	��������%��	� �

115 ���� ���!������

115A �	�����������!������

118 ����	���	�#���$��	�������

119 ����������������

120 ����	��������������

121 ��	��������������

122 #�������%��	� �

124 �������$�������!����������

125 �������$�������!���������

129 ��	��		�#���$��	�������	��

130 �������!����&#�'��

131 ������� ��	�������	��	�!��

133 #���	���������)*+�,-+./0123+*

134 ������������������������

135 ������������������������

136 ����������������!�����

139 ����������������!���������

140 ����������������!������&�	

153 #	(���5	���	�������	��	

177 ��������6���

190 ��� ����!�#	(���5	���	�����

190G ������������ ����

200 #����������	� �!����������

201 ���������������

201A ��������5���������!�������

201B ����������	��	�!����������

201C ���������������������

201D ��$%��	���� <��!����������

201E ��	����!���%�#��������������

������������ 
���!���������������� 
���!���������������� 
���!���������������� 
���!����
��"�
#��"�
#��"�
#��"�
#
�	
���! 	
��	��
 �	
���! 	
��	��
 �	
���! 	
��	��
 �	
���! 	
��	��
 
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
36

������
��

���

$��������� ���

���

���

	��	

���

�

	

		(������ ��

14

�����

�������

�������� ��

	(�����

���

��	��	

�������

���������

������

�������� ���

���� ���



_____________

////
����
����
��'(��)	+*	5	;�9���	B��'(��)	+*	5	;�9���	B��'(��)	+*	5	;�9���	B��'(��)	+*	5	;�9���	B
��Y' ��Y
���Z
100 �����

103 �������	����	��

104 ����������������������	�

105 ���

106 ����������	�������

107 �������������	�������

108 �����	����������������

109 ����������������������

109A ����

110 ��� ����!��������

111 ���� ���!���� ���

111A �	�����������!���� ���

112 �������������#��������	�

113 ��������

114 ����	��������%��	� �

115 ���� ���!������

115A �	�����������!������

118 ����	���	�#���$��	������

119 ����������������

120 ����	��������������

121 ��	��������������

122 #�������%��	� �

124 �������$�������!���������

125 �������$�������!��������

129 ��	��		�#���$��	�������	�

130 �������!����&#�'��

131 ������� ��	�������	��	�!�

133 #���	���������)*+�,-+./0123+

134 �����������������������

135 �����������������������

136 ����������������!�����

139 ����������������!���������

140 ����������������!������&�	

153 #	(���5	���	�������	��	

177 ��������6���

190 ��� ����!�#	(���5	���	����

190G ������������ ����

200 #����������	� �!����������

201 ���������������

201A ��������5���������!������

201B ����������	��	�!���������

201C ���������������������

201D ��$%��	���� <��!���������

201E ��	����!���%�#�������������

����������� 
���!��������������� 
���!��������������� 
���!��������������� 
���!����
�"�
#�"�
#�"�
#�"�
#
	
���!�	
��	��
 	
���!�	
��	��
 	
���!�	
��	��
 	
���!�	
��	��
 
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
37

������
��

�

��

���

�$������������

���

���

�	��	

���

�

��

�	

�		(������

*14

������

��������

��������

	(�����

���

���	��	

�������

����������

�������

���������

�����



_____________
�������������	
�������
����������������	
�������
����������������	
�������
����������������	
�������
���
�������������������
����������������������
����������������������
����������������������
���������������

�����������������	���	����������������������	���	����������������������	���	����������������������	���	�����

>�
�
�%��������M��������3�������&�������
�����
���������
�
��/>%8�M��������
��
������	��.����
��.���(4��.�����������������(4��.���������
������������������.�
������.���(4��.�
�������
�������
�
�,�1�������	��(�����������	�������
��
��������������������������������
�
���������
���������������������.������(���������
��,�
$������������'��������������������������'���
��
�
���������
��
������
��������������,�<����
�����
������&����	������(��
������
������������
'����
���.
��,

;���.����������
����.���
�
��%�
��������
�����������������
���	����
����
��������������
�
��M�������/�
�����(������������������,�1���
���
�����������
������������������
��������������������������������
����
�������������
�������
�����
��,

>�
�
�%���������������
������	

M������������N����(�D��������N����(
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
38

__
���������

�������M������

��
�����.���
$�����
��
���
����	���
���
�������'����
��,�P�������

�
�(������


��
���
�
���
�0,



_____________

����������������	������������������	������������������	������������������	��

��-��<����	����2����4��-��<����	����2����4��-��<����	����2����4��-��<����	����2����4

-�����
�
���������
�������(��������
�
��M������
��������������
�����������������?5T5@�������(
.�������
���������������
�����
���.
����,�<��
����������
�
���������������������
�	���������
�����.������(,

)��'��()��/���	����<��)��'��()��/���	����<��)��'��()��/���	����<��)��'��()��/���	����<��
P��
�����������������(4��=��(4��������������
���
�
���N����(�D���N����(�0���������,�>��:�
,�7
R�����
�����������
��������N����(�D������:�
,�7
S�*�N����(�0,�%�������%�������%�������%�������E�;���
�
��%����������
����
���	�����	
�����	�����
�
��������
��
���
���
�(������������,�>�
�
��������
������(����
�������������(��������������
���	�����	
������
���,

/������3	($�������0/������3	($�������0/������3	($�������0/������3	($�������0
<������������'�����
�
���������
��
������
��
������������,�<���
�������
��0����
�������,�;(
��������������
������
�	������������,
�

 ��'(��)	++��'(��)	++��'(��)	++��'(��)	++

$
�%$
�%$
�%$
�% �����
 ��������������
 ��������������
 ��������������
 ���������

100 ��NJ�

103 ��������	$�����

104 ���$��L$�	�������"�	$�����

106 Y�L�&&	$�I[$�

107 ���$��L$�	%�L��O	$�I[$�

110 ������$

111 �N���$�

111A ��� �"�'	"�O$�

112 �N�� �� �����&	$���#$�

113 ��#�!$�

115 �N���$�	$��NJ��

115A ��O$�	[N���$	$��NJ��

140 
�� 	�	"���!$�O	\	����M�L��$	$	$�I[$�

180 �I[$�	� ��]� ��&

181 � ��]� ���

181A � ��]� ���	\	 ����L'	JN�� �����

182 ���$��L$�	\	�I[$�	� ��]� ��&

183 � ��]� ���	\	 ����L'	JN�� �����

190 ������$

195 
�� 	�	"���!$�O	\	�I[$�	� ��]� ��&	$	$�I[$�

297 ���%L�

298 ���]� ���	JN�� �����

299 �����L'	JN�� �����	���]� ��"�	JN�� ����&	

330 ��M������$��	JN�� �����

��'(��)	+,	5	;�9���	A��'(��)	+,	5	;�9���	A��'(��)	+,	5	;�9���	A��'(��)	+,	5	;�9���	A

��'(��)	+6	5	;�9���	B��'(��)	+6	5	;�9���	B��'(��)	+6	5	;�9���	B��'(��)	+6	5	;�9���	B
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
39

��������	



_____________

/������3	($�������0	H$�����2����I/������3	($�������0	H$�����2����I/������3	($�������0	H$�����2����I/������3	($�������0	H$�����2����I
 ������&�'������( ������&�'������( ������&�'������( ������&�'������(
-��������������������������
������
������������
�����
���	��������&��������������,�%��������(.
������
��������.��:�
,�7S���7T�������������
����
����
�(������
��.��������������
�������������
�(���,�O
��������������
������������(��������
�����(�����������
����������	
�������
����	
�
��������������'�����
�
����������������
���

�����������
���������
�������.�������
���	�
����	
�������
��������(����5=Q�>F:�����������
��������������:�
,�76,

��'(��)	+7��'(��)	+7��'(��)	+7��'(��)	+7

��'(��)	+8��'(��)	+8��'(��)	+8��'(��)	+8

)�������&�'������*)�������&�'������*)�������&�'������*)�������&�'������*
-������
���������
���	�������(4���
���������
�
��������
��	�����������
������������������������������'��
��'����
���������
�������������
���,�;�����������������������������
�����������*����������������������
���,<����
�������
�������
�����
�

%�,�:�
,�RC���R5,

��'(��)	,���'(��)	,���'(��)	,���'(��)	,�

��'(��)	,���'(��)	,���'(��)	,���'(��)	,�

/��/��/��/��
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
40

���������	

���������.��
���
��������
�������������

������������
���
��������
������������
���%�������,



_____________
+
�������,�������-.����	�	-�&�'������'+
�������,�������-.����	�	-�&�'������'+
�������,�������-.����	�	-�&�'������'+
�������,�������-.����	�	-�&�'������'
9������������������'����
�������
���	�����
��
����	�(�����&�����������������'�����������
�
�.�������(���������������
�
������������������
����
����������������������������,�-��������
��
�
�����������������������������'������������
��������
��.����
������������������������,�<�
�����������'�����
�
�������������������
��.��
��
��������
�������������������
���������
���
���
��������������,�$�������
����������������
����������
������������,�%�,�:�
,�7R���RD,

��'(��)	,A��'(��)	,A��'(��)	,A��'(��)	,A

����������������������������������������

�1.��	'/�����4�1.��	'/�����4�1.��	'/�����4�1.��	'/�����4
>�
�
�%��������M��������$�����
���������������
�����������������������
������	�(������������
�������.,�F�����(������
���������&���(�+���

�����'����	����(���������
�
�%���������������
�(.�����
�
���(����������,���>������������
�
���������
�
(�%���������������(����������
����������������������
���������+���
��������
���	������
���������(��������������������(������
������������(,

$(')$(')$(')$(')
<������������
�����
�
��%����������������	����
���
�
(���'�.�������������
�	������(���������
����	�(.�����������

���������������
�
������
�
������
�	,�1��������	��������������
�������
�

����������������	�(.������,�<�������	�������
�
�������������
�������&�����������������������
���
�������	
���������������	��������������	
�������������
�
(�����,
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
41

��������



_____________
�������	�����������������	���������	�����������������	���������	�����������������	���������	�����������������	��

��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	A��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	A��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	A��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	A
5, %���	���
�
��������
��?5C0@G
D, %���	���.���
��	�����?555/@G
0,���%���	�����(�
�����������?567@����������'

������������(4���?5CR@�����(4����������
���?5TC@,�%���	���(4��,

Q,���F����	���������	�?5T5@����(����������
��
������
�����	�
���	������
�����,�O
���
3��������������
����������
������
���������
��������������������������������������(
4��.�������������������5TCa���
��	���
����	�����������������,�-���������
���
�����
���	�����
�����,

7, %���	���(4�������������?5TC@G
R,���%���	����������(�������������������
��	���,

��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	B��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	B��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	B��-1��)�	��'�'�/	;�($$3	B
5, %���	���
�
��������
��?5C0@G
D, %���	���.���
��	�����?555/@G
0,���%���	�����(�
�����������?567@����������'

������������(4���?5CR@�����(4����������
���?5TC@,�%���	���(4��,

Q,���F����	���������	�?5T5@����(����������
��
������
�����	�
���	������
�����,�O
���
3������������
���	�����	������(.��������
�

���������
��$�������
�������	���
���������
���
����DD,�-���������
��������
���	�����

������
�����,
7, %���	���(4�������������?5TC@G
R,���%���	����������(�������������������
��	���,

$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	��1�$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	��1�$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	��1�$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	��1�
/)�0/)�0/)�0/)�0
5,���9
�������	���(4����������������������	���

��������(4�������
�
��������
���
�,�<���
������BG

D, 9
�������	��������G
0,����<��������	�
��	����?55C@�����(4���������

����?5TC@���������'��4������?555@��������?5
55/@,

$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	($��$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	($��$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	($��$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&���)	'	($��
������&	<�)&���)������&	<�)&���)������&	<�)&���)������&	<�)&���)
5,���%���	��
�����
���(�
���������������������

���������������.�������.�QCC,�1��
���	��

������(�(����������
����������������
����,�9
�������	��
��
�������������'�����
�����������������
��
����$������:�
,�D5,�<�
������
������
���(���	,�%���	���������
�
����������������������������������
�����
��.���������������
�����4������,�9
������
�	���������	���������������?D66@�������
���
�����������������������,�%�,�:�
,�R5,�%���
	�������������	������	���������
�����4����
��,

D,���1��
���	��
����������
���
��	��������
�����
��	����������������
����������G

0,���%���	����������	������
��	���=�
��������������������������	����
�����������������G

Q,��%���	������������	�����������
������������������.��������
���
����	������������
�����������,
�������	���������������?D66@��
��������������������,�%�,�:�


7,���9
�������	���(4���������������
��������(4�������
�
��������
������BG

R,���%��	����H�������������������
	
�������������
�
���������
��
������������������������,�P�
�������������������(���������
�
��	������������������,�<����
���������������������������
�
���
������������������������

�������������=��������
�������
�����������������,�:���������
���
��	����,�>��������
���	����
�����������������������������
������,�1
������������������
�	�����������,

$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&�$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&�$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&�$�'���(D.�4	'1��)�	5	'��&�
������&!	��1���D.�&	/'(������&!	��1���D.�&	/'(������&!	��1���D.�&	/'(������&!	��1���D.�&	/'(

%�������/%�������/%�������/%�������/�$������������
���	���
����{rxn�b"!ne�DTqZ

5,���%�����	�����������������������
�������DTqZ�����������(����
������G

D,���%���	������������	�DTqZ�������
���
�����4������G

0,���9����	���(4�������������?5TC
�	����������������.����
�������
���������DTqZ�
����������.�
�
������	�
��	���G

Q,���9
�������	���(4���������������
���������(4�������
�
�������
������B���������������
�������
�	����G

7,���%���	������������	������������D
������������
���������
	�����(�
���	��������	��
��������(�����
�������
�
�������������
�������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
42

��������


�������
���
������������

������������
��4��������
�9
�������	��
�����
������
,�R5,
�������	���

���
�,�<���

	�������'��
�������������
����
��	�����
���������(��
���	����(��
�	�����
����
����������
������������
��������	���.
��������	���
������
�	���������


��)	'	($����)	'	($����)	'	($����)	'	($��

(D
(D
(D
(D

�
����������

���	��������
�����(�����

�����	������

@���������


�������	���
�	�����������

�������	��
�
���
�,�<���
�����
������

TqZ��������
�����	
�,�F�
�(,�%�����.�
������
�,



_____________

���������	�����������	�����������	�����������	��

(�
�����	������!�����������������������������
�������������������������"��������������)���
���������������������������������������)�����������
�����������������������)������������6�����7�����
������������!�����������"�����������������
������)�����������������$�������Q����"��������
�������!�����������������������������������������
�����������������������������������������	�������
�	
���������������G������!���������������
������
�����������������(EJ C8EA�����"�������!�"����
����������������������	
�������������'���������
��
�����	
����������������������������!	�������0
������������!����������������(�������0�

���������	
���
���
�������������������	
���
���
�������������������	
���
���
�������������������	
���
���
����������
������!�����������������������	����������������
�������������������"�������������������������
������������������������������������������������
��A����������������	���������������"������������)�
������������������������������������!����������
�����������������
�	
������"����G�������������
������!��$	���0������������!���������������0�
:���"�������������������������������������������
������$��	����!�����������������������R�������
����������������������������������
��������G�������!�������������������������������
�����	�����������"�������������������!���$�	��
��"�������������������������������������������'�
��!
���������������!��������������������!��������
������"������������)��������������!����"������!
���$�	����!���������������R��������������������
����������!����������������
����7������!�����
'�����������������������(�����������������!�����
������������������������������������������
���������-++���S�������/5++��!S���������/+���
S�������*F++��!S����8���������������!����	�����
���������)����������������	�������������������
������!���	
�������������R��������������������1�
��������	
������������������������������������
������"������������������������������������
��������������������9����"�����������������������
��������������!��
��������������"����������
�
	�������������������!��������	�:��������
9�������������"������������������������(������
�������������	������������������������������������
%��1����5/������������������������������������
��������������"��������������
����������*D*������.R���������������������
.-3��������*F++��!S����(������������������������
����������������������������������������(���������
��������"�������������������������������7��������
�������������������"�����!���������������������
!������������������������������)������������
'����!���������
�����������������������������
�������������������������������������������������
��������!���������
�������������������(������
���7�����
��������!�������������
���������������
��������������������

H�
�	������������.�������������
����
������������������
�	�������
�,�F���������5TCC���=������������
��������(�	���������	�(������0R
���������������������������
�����
��	����������������
����������
������������
���������(����������
��������������(����
������

�����
Y��������
�����������'��������

,�R0/�����
������������
�������
��������(��������������������
�
����
������
���(������������
,�;
�
��������Y��������������(�����'
�����������
�����+���
���,�<�
�
(�%��������������
�������(���

��'(��)	,B��'(��)	,B��'(��)	,B��'(��)	,B
��������	
��������������������
������������	
��������������������
�������������	
��������������������
������������	
��������������������
�����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��'(��)	,B���'(��)	,B���'(��)	,B���'(��)	,B�
��
���������������������������������
���������������������������������
���������������������������������
�������������������������������
����������������������������	���������������������������������	���������������������������������	���������������������������������	�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

�
�
�
��

�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


�����5	�����������<������������

�����5	�����������<������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��


�
�
�
�

�
�
�
�
	


��
�

�
��
��

�
�
�
��
��
�
�
�
	
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�

�����5	�����������<������������>�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��


�
�
�
�

�
�
�
�
	


��

�
�
��
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
	
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�

�����5	�����������<������������>��

��"�?&@�

���?&@��

"��?&@
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
43

���������

�'��
������
�����������
��	����������
CC���=���,�%�
������(������
����.������
'��	�����
��
�������������
������
,�>��:�
��(.���
����
���
�������(
�
������������
�.��
	�����

��������E���

�����	
�,

������������������������������������������������������
��	�������	�������	�������	�����

������������������������������������������������������������

>���'���(

>���#	��(

��'���(

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�


�
�
�
�
�
�


�#	��(

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��
�
�
�
�
�

�
�
�
�
	


��
�
�
��
�
�
�

�
�
��
��
�
��

�
�
��


�
�
�
�

�
�
���

�



_____________

�����������	
�������������������������	
�������������������������	
�������������������������	
��������������

<���������E�<���
���������
�
�N����(�D,�%����
�.�������N����(�0�
�,�:�
,�7Q,�:�
,�77��7R��7S�*��
���������	�(����������������������,

���� �������	

100 �����

103 �������	����	��

104 ����������������������	��

105 ���

106 ����������	�������

107 �������������	�������

108 �����	������������������

109 ����������������������

109A ����

110 ��� ����!��������

111 ���� ���!���� ���

111A �	�����������!���� ���

112 �������������#��������	��$����

113 ��������

114 ����	��������%��	� �

115 ���� ���!������

115A �	�����������!������

118 ����	���	�#���$��	�������	��	

119 ����������������

120 ����	��������������

121 ��	��������������

122 #�������%��	� �

124 �������$�������!����������

125 �������$�������!����������

129 ��	��		�#���$��	�������	��	

130 �������!����&#�'��

131 ������� ��	�������	��	�!��		(�

133 #���	���������)*+�,-+./0123+*14

134 �����������������������������

135 ����������������������������

136 ����������������!�����

139 ����������������!��������������

140 ����������������!������&�		(���

153 #	(���5	���	�������	��	

177 ��������6���

180 ������!����%��	� 

181 ���%��	� 

190 ��� ����!�#	(���5	���	�������	��	

190G ������������ ����

200 #����������	� �!���������������

201 ���������������

201A ��������5���������!������������

201B ����������	��	�!���������������

201C ���������������������

201D ��$%��	���� <��!��������������

201E ��	����!���%�#������������������

330 #	(���5	���	�������	��	

A�'���� 
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
44

���������

���

����� ���

���

���

���

����

���

���

��

���

��

����

�

���� ���

���

�������$�������"



____________
��������������	�����
		����
���
��
������	
�����������������	�����
		����
���
��
������	
�����������������	�����
		����
���
��
������	
�����������������	�����
		����
���
��
������	
���

�����������������	���	����������������������	���	����������������������	���	����������������������	���	�����

9��&���������(��
����������'��
����
�
(�M��������
�������
�������4������
���������(�����������
�����
��������(����
�

���M��������
�3&&������(���
����������'���
�������
���,�-�
��
������(��������(����
���|
������	���������������|�
�����
����
������(���������������
������������������������
���	��
������������(�
��������(����
�
������������������������
��
���4������,�%����������'��
�������
���(���
������������(
��������������������
��������������
��
���������
��������
�
(
��������
�
���������������
��.���������������������*��
����,�
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
45

������ ���
��
�����
�����
�����
���������������



_____________
�����������������	���	����������������������	���	����������������������	���	����������������������	���	�����
9
��������
����������'���
����
�
�������������	

����������������������	��.�������������(�����������
�������(����
�
���$����,�;
�
(���'�������
����	�
�������(�	���
���	������������������.����������
�������������������������.�������������
�
(���'����

�������
�
�,�

>�
�
������������������������������
�
(���'�.����
�
�����,�<�
��������(��������
�
��������������
�����
���(.����������(.��
�
(���'�.���
�
,�H�����������
�
�
(���'�������
����	���������	4����Y����������
�����������,�H������	4��������������
��������������
	4����Y����������,�;
�
(���'�������
����	���������
������������=
��	��������(��(�	�����������������
��(�����,�,�������������������4��������������(.�����

�
��������
���������	�(.�������,�-��������������
(�(�������
�������������
�������
�
,

<����������������'�������
�	�������������	
����
�����
���
�
�����������������	������.��������
������
���
�
(���'����
�����?:�
,�RQ@,�%����������������.�
�����������
�
�����������
������������
�������������
��	�����������'�������
�	���(��������������������

�,�O
�����
�
��
����
�����������������'����������(
����
�������������������'����������	�����
���������
��������������	
������������	�����������'������
�
�	,�$���������(�����������(������������������
�
���������	����������������
�
(���'�.�����
�����
�����
�
��|�|����:�
,�RQ,�M������	�(������
���(������
���(�|�|�
�,����:�
,�RT,

]�������������(�(�����
�����(��������
�
�,�<������
'��'��
����
�
������'��'��
����
�
��������
���(

�����(�����������
�	�����
�
(���'����
������
���
������������	�����������������������
�
(�����,�^�
���
�	���
��.����������������������	
�����������
�

(��������������
�	���
����(������������������	
���
���������.�������?:�
,�RS@,�^����
�	���������������

�
���������
����
������������
����������������
	�����
����(.��������
���
(����
���������(�������
����,�-
������	�
���
(���������������,�>�4����(�����������
���������
������������������
��������
���
(���	
��
����(�����.�����(��:�
��RR�����������
�����
���	����
����������
���
�����������������
�����������(��
���
.�����(�����
��.����,�^����
�	����������������������
'�.������(����������������������������������	���.*�
�

���
�������'�����������'����������
��
�����	�
�.�������.,�B���������
�	�������'���
������
�
����
����
�����������������
��4�����
��
��������������
�

(���'�.�����(,�-�������
���*�����4����
��
	�
��
�������������
�����������'��������������������
�
(�
��'�.�����
����������������
����
	�������,�-�������
��

��������������	
�����57�
�����������
���	����
�������������
���
��������Y����������������������,

>�����	�������������������
����������
�
(���'�����
��
����	����������'������������
�(�?:�
,�RS@,�^����

�	������
�
���������
�������3������������������������
���
���
�������������'���������,�;��������������
��
�	������
�
���������
������������������������.*�
�

�����
�������������
�������������'���������,�

��'(��)	,*��'(��)	,*��'(��)	,*��'(��)	,*

 ��'(��)	,+��'(��)	,+��'(��)	,+��'(��)	,+

��'(��)	,,��'(��)	,,��'(��)	,,��'(��)	,,

&'$()�*�+*�&')+�',-*.�/'0&'$()�*�+*�&')+�',-*.�/'0&'$()�*�+*�&')+�',-*.�/'0&'$()�*�+*�&')+�',-*.�/'0

�$1(3/'��$1(3/'��$1(3/'��$1(3/'�444444444444 ����

$1$1$1$1

				)���)���)���)���
56�
5��56�
5��56�
5��56�
5��
 
���!� 
���!� 
���!� 
���!�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
46

���������	

*12*12*12*12

�$1(3/'��$1(3/'��$1(3/'��$1(3/'�44444444

(3/'�(3/'�(3/'�(3/'�4444



_____________
B�����3����������������Y�������
�����(��������
�������'�.������(�������
���
����
��������
�
������������(,				

��'(��)	,6��'(��)	,6��'(��)	,6��'(��)	,6

1
������������
�����������������������
�
�����
��������������(��������������
��.�������������
��������������,�^����
�	����
���
��.�����
��
����������������������������'����������������
�������������������
�
��������
�����
�
(���'
���
����,�1������������(�����(�(�����3&&����

�&�����������
�����
�
(���'���
������������
���
�	�������
���
�������������
������������
�
&���������'���
�,�8���������������'�.�������
����
�����������������	����������'�.�������
�������������������������������������	���������
�	��������������,�c����3����������	�����������
���������'�.�������������
������������
����
����(���
�
����������	�
��������������
�����'
�����������������,�

��'(��)	,7��'(��)	,7��'(��)	,7��'(��)	,7

1�(���������������
�������(���.�
�
�����������
	����<���������������
�������������.������(�����
��	��
�3��.�������
�
�����������������
��������
��.�
������(�����������
��,�;��������3��������������������
�����������	�(�����������,�-����
��
�	���������
������������,

O
�����������������������
������
'�������
����	��(���
������������
�'����&�����������
�,�-��������
����������'�.�����
�����������
���������������
�
�,

%������	��������������E�B�������
��������������
�
���������
�����
��
��������
�������
�������.����
����(�	�0�����������	4�,�O
���3
	�(.�����������(��������
�����
�
(�	��������	
�,

�������^��Z	Y�����Z��Z	R:SV

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
	
�


�
	
�
�


�

��
�
�
�

��
�
��

�������^��Z	Y�����Z��Z	R:SV	�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
47

���������	

�

����������
��
��?:�
,�R7@�
��,�>���������
����������(��
�������������
������������
(�����������

�(��
�
(���
�������
�
(��
����'��������
��
�
(�������

��������(
������������
�
��,�1�����
��������������

����������

	�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
	
�


�
	
�
�


�
��
�
�
�

��
�
��

�
�



_____________
�����������	
�����������������	
�����������������	
�����������������	
������
H�
�������
������(�����������������
����������
����
�
��M����������
�������
������	�(.������
,�
>�������
���������
�
�N����(�D,�>�
�
�N����(
5�
�,�:�
,�7D����������������.�����������	��*��
����������4������,

��'(��)	,8��'(��)	,8��'(��)	,8��'(��)	,8

>�������
���������
�
�N����(�D
5�
�,�:�
,�7D����������������.����
����������4������,

��Y' ��Y
���Z

100 �����

103 �������Z	��Z��

104 �������	���������	��Z��

105 
��

106 ���_�	Y���Z�	����

107 �������	Y���Z�	����

108 �����Z�	������	���������

109 �����	������	���������

109A ���

110 ���^��	\	��_�
�

111 ����^�	\	���^��

111A �Z�����'����	\	���^��

112 ����
���	�_����	������Z��

113 ��_�
�	

114 
����Z����	����a��Z�^	

115 ����^�	\	�����

115A �Z�����'����	\	�����

118 
����Z���Z	����`��Z	������Z

119 �����	���������

120 
����Z����	��������

121 
�Z����	��������

122 ���������a��Z�^	

124 ��������`	����	\	��������

125 ��������`	���_�	\	��������

129 
�Z��ZZ	����`��Z	������Z��

130 �����	\	
��5��b��

131 ��������^��Z	������Z��Z	\	�Z

133 ����Z��	����	R��	N��L� �!����

134 ���_�	���
�	������	�����

135 ���_�	�����
�	������	���

136 
���	�	����
��	\	�����

139 
���	�	����
��	\�����	����

140 
���	�	����
��	\	����5�Z�

153 �Zc���dZ��Z	������Z��Z

177 
����	�e�	

190 ���^��	\	�Zc���dZ��Z	�����

190G �������	���^���

200 �������Y��Z�^	\	�����	����

201 �����	���������

201A ������
�d���	
���	\	�����	��

201B ���'	������Z��Z	\	�����	����

201C ������	�����	���������

201D ��`a��Z	��^f�	\	�����	����

201E ��ZY��	\	Y�a��	
����	�	����

__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
48

���������

,�>�
�
�N����(
�������	��*��


��'

`	��_�
�	 
��'


��'


��'

��Z


��'



Z

�Zc����

S

����

������

�����	

Zc����


��'

�Z��Z

�����

�������

�����

�����	 
��'

��	 
��'

X	���^�	������	Q



____________
�������������	
�����
����������������	
�����
����������������	
�����
����������������	
�����
��������������������� ! 		������ ��������� ! 		������ ��������� ! 		������ ��������� ! 		������ ���

�����������������	���	����������������������	���	����������������������	���	����������������������	���	�����

>�
�
�
���������(������
���3������
��������
�
����(�(����������������������.��������.�
�����
��������������������������,�>�
�
��������
��
��
��������
�������������	������������.�������
�
�
(���'�.���������
��������,�<������'���
������
��������������
���������
������������,�-
������'��'��
������
�	�������
��������������
��
�
(���'����
�����������������	����(�������
���������.������(��������(�������
����,

>�
�
���������
����
���
�������.
������	��
����
����	�������������
�����������(��������(���
��
���'��
��������
��������(�����,�1�����������

��������	����������
��������(���
���������
��������������(������
������
�����������
������������	�
���������������������������������

�	�����
�
�����������������,�;(��

�����.���������������������,�,���
��������(����(�������
����������
��
���������&�������������������
�������������������(�����
������
�

B���
������������
�
���������
��
�
���	�(����
�����������(���
����
��
�
��M�������,
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
49

����������

�����������
��
����,�-���

������
����	�
�����(�����
��������������
��������	�(�
�����(������
�(������(���
,

�������
����
�

������������



_____________
���������	�����	����	�������������������	�����	����	�������������������	�����	����	�������������������	�����	����	����������

>�
�
��������
���(
�������������������
���(��
����.���(4��������������
��
������
�(���������
�������
�������������
�
��M�������,�8�
���������
���
����������
�
���������
��
�,�<���������N,

��'(��)	6���'(��)	6���'(��)	6���'(��)	6�

�����������	
�����������������	
�����������������	
�����������������	
������
H�
�������
������(��������������
����
�
��M����������
������������

��
�,�>�������
���������
�
�N��
����(�5�
�,�:�
,�7D���������������
�	��*������������4������,

��Y' ��Y
���Z

100 �����

103 �������Z	��Z��

104 �������	���������	��Z�

105 
��

106 ���_�	Y���Z�	����

107 �������	Y���Z�	����

108 �����Z�	������	��������

109 �����	������	���������

109A ���

110 ���^��	\	��_�
�

111 ����^�	\	���^��

111A �Z�����'����	\	���^��

112 ����
���	�_����	������Z�

113 ��_�
�	

114 
����Z����	����a��Z�^	

115 ����^�	\	�����

115A �Z�����'����	\	�����

118 
����Z���Z	����`��Z	�����

119 �����	���������

120 
����Z����	��������

121 
�Z����	��������

122 ���������a��Z�^	

124 ��������`	����	\	�������

125 ��������`	���_�	\	�������

129 
�Z��ZZ	����`��Z	������Z�

130 �����	\	
��5��b��

131 ��������^��Z	������Z��Z	\	

133 ����Z��	����	R��	N��L� �!��

134 ���_�	���
�	������	����

135 ���_�	�����
�	������	��

136 
���	�	����
��	\	�����

139 
���	�	����
��	\�����	���

140 
���	�	����
��	\	����5�

153 �Zc���dZ��Z	������Z��Z

177 
����	�e�	

190 ���^��	\	�Zc���dZ��Z	���

190G �������	���^���

200 �������Y��Z�^	\	�����	��

201 �����	���������

201A ������
�d���	
���	\	�����	

201B ���'	������Z��Z	\	�����	���

201C ������	�����	���������

201D ��`a��Z	��^f�	\	�����	��

201E ��ZY��	\	Y�a��	
����	�	����
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
50

���������	

���
����������
�����
�
������
��(�D,�>�
�
�N
�.����������

�

�


��'

�`	��_�
�	 
��'


��'


��'

�Z��Z


��'

�

�

�Z

�Z�Zc����

��S

�����

�������

������	

Z�Zc����


��'

���Z��Z

�������

���������

������

�������	 
��'


��	 
��'

X	���^�	������	Q



_____________
������������	
���������������������	
���������������������	
���������������������	
���������

������������������
���������������������
���������������������
���������������������
������������������	��
�	�������	��
�	�������	��
�	�������	��
�	����

������������������
��������������������
��������������������
��������������������
���!��!��!��!�

 ����������������	���	����� ����������������	���	����� ����������������	���	����� ����������������	���	�����

>�
�
�)�*+���M��������$������
��'���
������	�
(��������
���������
�������
�������'�������
���
�	����������(��������������
�����,�>�
�
�
���������������
���
�������	�(��������������
���'��'���
���������
�����(�����������.������
�������(.������
,�A���������3��.����
����������
�������������������
�������������(����
��������
��	�(������������
����������	�(���
���.,�M���
���	�(.�������3�������
�
��3���2M������	�(.��
������.������2�������(.�����������
�����������
��	�(.������������(�(���'�.����������������Y
��������������(,

�����������	
�������������
����������
������	
������	��
��	�������������������
�������������
����������������������	������� ����������
��
�!��"�#���������	�#���	��
��	���������������
����
����
$
%����������������
�	�&���������
�
������

%������	�(����	��������
�����
�
��

�����������
���
��������(����
����
�<���������������
�
��50���.����3
(.����������������
�5R*�������
���
�����������
�,

 ��������	�����	����	��� ��������	�����	����	��� ��������	�����	����	��� ��������	�����	����	���

>�
�
��������
��3�������
�
�������
��
���������
���������������
������(
������	�(������������,�8�
�������
�
Y��������������3���������
��
�,�<

��������������������������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
51

����������

������
������
�
�
��M�������,
���
��������
�������������

����������������������������

����
��������
����������
�&
�����
��������
���������$,



_____________
7#B			-�$�'�3�	<�'��7#B			-�$�'�3�	<�'��7#B			-�$�'�3�	<�'��7#B			-�$�'�3�	<�'��
H�
�������
������(������������������
���������
�����
�
��M����������
������������
�����
�
�����
���
�,�>�������
���������
�
�N����(�D,�>�
�
�
N����(�5�
�,�:�
,�7D����������������.����������
�	��*������������4������,

��'(��)	6���'(��)	6���'(��)	6���'(��)	6� ��Y' ��Y
���Z

100 �����

103 �������Z	��Z��

104 �������	���������	��Z��

105 
��

106 ���_�	Y���Z�	����

107 �������	Y���Z�	����

108 �����Z�	������	��������

109 �����	������	���������

109A ���

110 ���^��	\	��_�
�

111 ����^�	\	���^��

111A �Z�����'����	\	���^��

112 ����
���	�_����	������Z�

113 ��_�
�	

114 
����Z����	����a��Z�^	

115 ����^�	\	�����

115A �Z�����'����	\	�����

118 
����Z���Z	����`��Z	������

119 �����	���������

120 
����Z����	��������

121 
�Z����	��������

122 ���������a��Z�^	

124 ��������`	����	\	��������

125 ��������`	���_�	\	�������

129 
�Z��ZZ	����`��Z	������Z�

130 �����	\	
��5��b��

131 ��������^��Z	������Z��Z	\	�

133 ����Z��	����	R��	N��L� �!���

134 ���_�	���
�	������	�����

135 ���_�	�����
�	������	��

136 
���	�	����
��	\	�����

139 
���	�	����
��	\�����	���

140 
���	�	����
��	\	����5�Z

153 �Zc���dZ��Z	������Z��Z

177 
����	�e�	

190 ���^��	\	�Zc���dZ��Z	����

190G �������	���^���

200 �������Y��Z�^	\	�����	���

201 �����	���������

201A ������
�d���	
���	\	�����	�

201B ���'	������Z��Z	\	�����	����

201C ������	�����	���������

201D ��`a��Z	��^f�	\	�����	���

201E ��ZY��	\	Y�a��	
����	�	����


X

Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
__
52

���������

�


��'

�`	��_�
�	 
��'


��'


��'

Z��Z


��'



�

�Z

Z�Zc����

�S

����

�������

������	

�Zc����


��'

��Z��Z

������

��������

�����

������	 
��'

��	 
��'

	���^�	������	Q



_____________
������������������������"���#��$%&'%('�%�)*)�"���#��$%&'%('�%�)*)�"���#��$%&'%('�%�)*)�"���#��$%&'%('�%�)*)�+,-.+,-.+,-.+,-.����������������

8#�8#�8#�8#� �1.��	�$�'����	��'�'��1.��	�$�'����	��'�'��1.��	�$�'����	��'�'��1.��	�$�'����	��'�'�

 !"#�����}�����
��������(.����������	�(.���
�
�

�����.�(��������������(��
���,�>�
�
�����
��

���������~������������������������� [�\S0,D ,�
>�
�
���������������	�(.������
������`\,�N����
��� !"#�������������������	�������
�
��Zg"Vr��
�
��	����
�����������(�����
������������������,�
:������
����������������[ ��b*�!Ve����[b�\7��
������������������
������	��������������(��
���������,

)���.�(.���
�
� !"#�����
����������
����������4
������������
������������� !"#������
�������'�

����������.���������.��,�;�������	��������.���
���
��������������������	4����
���������'����
����������
�����	�������(�����
�������������(
�
�	�������������	��
�	���
�
�,

8#A	8#A	8#A	8#A	 ('����/)�('����/)�('����/)�('����/)�

F������(�������(

•  '
���
�	!���
���!�����	!
�#�����������(�
�������
		
��

•  )����
���
�	!���
���
����	
��%���
�
����
���	��������
������&��	
�������� ��	!

•  *�����	!�����
���������	!
�	
������	��
�����������
�
�����!������
�������
�����

���������	
�����	������������
	������������������������������
�������	��

$���������
�
�
������������	
����	����	�����
��	�	������������
��	�����
	�
	������	���
�	������������	�
������	�	�������	����	����	�� �

$���������
�
�����������������
B�����(��.�����
�
�������
������
�������������
��������,�-�������
�����	�����	
��������
������������
����?
�,�:�
,�S0@,

��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)	6A	6A	6A	6A

������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
53

����������

������������
!�������	
��


������������
%���������
��
��������
���

����	�����(��
(�	����#������

��	�#�

����	������
��	�	�����

���	��	����
����	����	��
	���	�
����	�

��
�������������
����������
�������������

��������������������



_____________
��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)				6B6B6B6B

�
���������������������

O
������������������	���
�
����
���
����������
���������������������
���	�����	��������(����
�����(�������������(��
��
����������
���������
�������������
	,�<�����	������
���
���
���'��
����������������
�	��������(��������������
3��.���������,�O
�������
�����������
���������
���������������
����������(���������������
���������
��������
���������������	�������	��E�

����������������������
�
�?
�,�:�
,�SQ@,

��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)	6*	6*	6*	6*

('����/)�	��'�'�('����/)�	��'�'�('����/)�	��'�'�('����/)�	��'�'�

>�
�
� !"#�����������(�	��
������
�
�����E

5, 1���������������	
�����
�����������
�������(�����(
�
����(�����������(����
������
�
���������
�
�,

D, 1�������������(�	������
��������
�������
����������
.������	�?�������@,�]����	�
���
������������'�����
�
�	,�O
�����
�
��
����������
�������������������������
�,�>����
������S0���S7���
�
����������������,

>����������������
����������	���
�������������	
�����
���
��������
�����
���������������(��
������(
����.��������
�
���

��������������

����	�
�����������(���������
���

F������������������	�������(�	�
�������������@�����
��,�-��������
	�����������	��������������������
���������������	,�;�3����
���������
(�������
������
������	�������
����
���
�
������������	�?
�,�<��

���������	��
�������������	��
�������������	��
�������������	��
������������#����
	�
��������
���!����������
����������
�����������!��	
��������,��������
�
��������������!������	�!�	����

���	���
��������������		!����)�

��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)�6+6+6+6+

������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
54

���������	

�������(���
�

��������������
�����������(�
�
���
�������

����������
��
������	�(
������4�����

���
��.����

�
����������	�
����	�������

�������������


�
����������(�
,�F������
����
��
����������
���(��������
��	��������,

����������?���
�������������
������
���
�
�
��������������
��������������
�������5@,

����	
���
���
!�	������!+

�!������	�!��
��	!�����!+
�����	���-�

��������������������



____________
$��K����$��K����$��K����$��K����
)���.�(.���
�
� !"#������
��'�������������������
���,�<�������	��������������
�'�
������
�������
������(�������������������������������������

����	����������,�P�����������������
������SR���S
S�����(���������������(������������������������
���������	������������,�9�����������������������
�����
������������(�������
���������������������
��������������������������	���������������

�������������������(4��,�$��������4�����������.
�����������������������	�
������
����'�������
(������
�,�9�����������������
��������
���������
��������	,

�
�	���
	������������������	���
�	���
	������������������	���
�	���
	������������������	���
�	���
	������������������	��
B����
������������	�������������������C�0T�����
�������������'���������������������������}�C�CC
D7���=��,�O
�����
�
���
�������
���������������
���������������������������������
��
���
������
�������������
��������,

��	���������	����	���������	����	���������	����	���������	��

F��������������	������������������
�������������
�����C�C7���������������}������������
��C�CCC7��
�,�9�����������������
��������
����������������
�	��������������
�,

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	6,6,6,6,

��'(��)	66��'(��)	66��'(��)	66��'(��)	66

8#B	8#B	8#B	8#B	��1���	��'�'���1���	��'�'���1���	��'�'���1���	��'�'�
%�,��������Q,0,

8#*	8#*	8#*	8#*	$��&�<���4	$�	$(')($��&�<���4	$�	$(')($��&�<���4	$�	$(')($��&�<���4	$�	$(')(
%�,��������Q,Q,

&���&�����4	��;�(-)�&���&�����4	��;�(-)�&���&�����4	��;�(-)�&���&�����4	��;�(-)�

1�(������������	���������������
�����5C����������������������	�
��	��.����������?1<>@,�F��������
wdrWte"ye������������������������
�(��������(������.�(����
�
�����
������������������������(
��	,�>
(������������(���������	�(���
���&���
����
����
��.E

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	ST

,�	;F,�	;F,�	;F,�	;F
����������������������������
��	
	���	
	���	
	���	
	�


����
����
����
���� ����������������
��������������������������������
���
�����
�����
�����
��
����������������





UgThQ<\i TWjj QW
QgThQ<\Uj TWjj Tj
QglhT<\Uj TWjj TT
QgThQ<\UT TWjj Wj

QglhT<\UT5UUX TWjj Wj
QgGhl<\UT UiHj Wj

u�}�DvQ�0`*50�����������55*����.
C���=������5D*����.���������D6C
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
___
55

���������	


�
����������
�.�����������
��������������
����	��.�����
��������	���
�����������
������������
�

+�	;F+�	;F+�	;F+�	;F

��������
�������� ����������������

��������������������������������
���
���������
���������
���������
������

Qkjj QU
Qkjj QW
Qkjj QH
Qkjj lQ
Qkjj lQ
UlWj lQ

���������07C
C���=���,



_____________
$�����3	��&$����(�3	=	��/����4	$�	'$�$�����3	��&$����(�3	=	��/����4	$�	'$�$�����3	��&$����(�3	=	��/����4	$�	'$�$�����3	��&$����(�3	=	��/����4	$�	'$�
�/(�/(�/(�/(

�������!+
%����
����
��	��"�����������"
��
�	�#�.�""/�����������
��������
�
		�%�	
��
���
����	
���
��P���(������������(����������������
��.�(����
�
���N����(�D�}�50���.����������(��
����
������S6���TC,�$���������������������
�
�
��
�,�:�
,�5���:�������D,C,

��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)	68	68	68	68

$�����3	��/����4	��	-�1���$�����3	��/����4	��	-�1���$�����3	��/����4	��	-�1���$�����3	��/����4	��	-�1���

>����
�����T5��������(�������(��
�������������.�(����
�
��� !"#��
���������������������(����������
�����������������������	�(������
#����������
�����5Q���:�������Q,D,

��	�	�������	�����	��	������
�	���������� ���	��	��������
�����	�������!	��������������
���������

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	7�7�7�7�

���������
	
���������������������������
�����������
�������������
��� !"#�$��%'�


�������
����

&"
&'#����
�����
��(����
�����
���
�

�������������	
�������������	
�������������	
�������������	


-B�	m	
Z�c�
��	��Z�Z�

'&)*���
��
+���
�
����

������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�

������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

DINC

DNI

������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


��

�

�


�
�


�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�

������������������������������������������������������������

' �
�

�
/

�
0
1 8
�
5
�

�
�


�
�
�
�
�


�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
�


�

�
�

�
H

�
7
1
?
5
�

�
�


�
�
�
�
�


�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
�


�
�

�

3X2V-10
3X2V-7

������������������������������������
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
__
���������


�������������
��,�$�����
�
��
�����������}��
(����
�
�� !"

��	���������
	����	�����
������	��	�

��

��������������������
��������
	
��������������������������
������������
�������������
��� !"#�$	�%,�
#

2
2

&"����
�������(�����
����
���
�
&)*�����
+�
��
����
 TI

TIP
ZR
����������������������������������������
���

���

���

���


��������
����
��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)				7�7�7�7�
�������-��������������������������(�.�
�	��
01
023�4056789�:0;597�9�70�<
/819�
9;91378=8�250>070�10/8?9=
285930�
�79@78=8�703830�*ABC�###�>1�
�D���8/E4�7,
�������-��������������������������(�.�
����FG7�8;E:
@4I

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
    
023�4056789�:0;597�9�
0�<0/819�
9;91378=8�250>070�10/8
9=8�285930
�79@78=8�703830�*ABC�##
>1�������8/E4�7,
4
��������-��������������������������(�.�
����FG7�8;E:H@
I

3X2V-10
2X1.5V-6
2X1.5-8
3X2V-7
X1.5V-6
X1.5-8
56



__________________
������������ �����	
����������	
����������	
����������	
�����

%����.�����
�����������������������
�
������
������(����:�������Q,7,�>��������������������
�����(������
������������������(������
������T
T���T6,�>��
�����'�����
������������������:
������Q,7,

��&����2��&����2��&����2��&����2

T,����>������'�.��������������������������������
���������
����
�
������
���	����
�,

6,�����'�
��������
���	���
��
�����
�����������
���
�
������������
�
�,�$���
��������������

������
���������������������
������(���

�������������.���������,

%��(.����
��.�
��
���
��������������}�
���
	�
���������������������������������,�F���
����������3�������
��������������������
����
�������
��
�����	����������������,

1�������
��
�����
������������������������
���
������TD��T0���TQ,�$����������
�������

��������������
�
��?5CT�������������,�A����
�����������	����������4������������.��
����(������������
�
���	������������������
�����
	,�<���3��.����������������
����
���
��	�����������.�������
��
��,�<���(.���
���
������}������S6���,�H���(�������	���
��
�
�����
��������������
	��������
�
���������
��������������������
�������������.�����

����,

DC,��>������'�.�������������������������������.
�������
�
����������������
����.�����(,

DS,��>������'�.�������������������������������.
�������
�
��������
�����������,

D6,��O
���������������
�	�
��
����������
��������
4�.�(�?��505@����������
������������������
	�(����
�
���N����(�D�����������(�	,�-���

��
����������
����������
����	������
�
���

��
���(����(������4�������������������
���
����	������
�
���
���
���(���������,�
;(�
��������.�������������	������&����
�������3����������
����:�������%���������
4�������,

0D,��>������'�.�������������������������������.
��������
�
������
��������F����,

00,�>������'�.�������������������������������.�
������
�
������������	��������������, .
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
__
����������
��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)		7A7A7A7A
��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)		7B7B7B7B
��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)		7*7*7*7*
57



_____________
'1��	;���/)�'1��	;���/)�'1��	;���/)�'1��	;���/)�

<��	��.��
	���
�������������
����������������:
�������Q,7,�>�����������(��������(���
�����
�������3������
������.,

P����(���������������������.������
�
�� !"#���
��������
����������������������������'�.������
����������
�����������������
����	�����
�����
���������:�������Q,7,

��
�	�����������	������
�	�����������	������
�	�����������	������
�	�����������	����

>������������	�(��������.�(����
�
���
��������
.� !"#����/��
���	����
����������(�����4������
����"��F�	������	�	����	�W	�?�"��	�	���������	9���"��F�	������	�	����	�W	�?�"��	�	���������	9���"��F�	������	�	����	�W	�?�"��	�	���������	9���"��F�	������	�	����	�W	�?�"��	�	���������	9�
����������������������������,�:�����(����4�����������������(�����
����(������
,�00,

5,��F��	�������
���(����(�����4��������
����

��.���'���.E�����������E�"#����/�����.�������

�
��������������������.���'��(���������
����	�����������������������	������
�
�
,�9
���������.������4����������������������
��
�����T7,�%���(����(�����4����������
�(�
���(���	
��������
�����.,�$����������
���	��.���&�����������
������
�,�:������%
���������4�������,

55,�>������'�.�������������������������������.�
������
�
������������	��������������,�1����

�����������(�	�����(��,

5D,�>������'�.�������������������������������.�
������
�
������
��������F����,

5Q,�F��	���������
�
���N����(�DE�O
������������
��?��5CT@��
�	������4���
��
�����������
��
������4�.�(�?��505@����������
�������������
�����	�(����
�
�������������(�	,�-��������
4���
��
�����������
����������
����	������

�
���
��
���(����(������4���������������
�������
����	������
�
���
���
���(�����
����,

��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)	7+	7+	7+	7+

'1��)�	;���/)�	/	&�)�(D'1��)�	;���/)�	/	&�)�(D'1��)�	;���/)�	/	&�)�(D'1��)�	;���/)�	/	&�)�(D
8�
�����������
������������������(���:�������
Q,7,

'&�-)�	$��C�$��)�/'&�-)�	$��C�$��)�/'&�-)�	$��C�$��)�/'&�-)�	$��C�$��)�/
>���������� !"#����������.�������
�
��������
���
�	����4�������
���
���(�����������
���(����
(�����4��������
������(�������������4�������
?���.������'���@�������������(�������������4�
������?���.���������	@,
•  >����
,�QT���:�������Q,7���������(�����������
��
�����
��,

•  M��
����	�������4������������
����
���(����(�����4��������
��4��������
���
���(��������

•  M��
����	�������������������4
ab,

�����	�����		������	�����		������	�����		������	�����		�
$����������� !"#����������.�(����

��������������������
�,

������������������������
%���(����(�����4�������
����
��
$����������� !"#����������.�(����

�
���	����
��
������01123�435671�8
�������?�������	������
���
������
���.��
����.�������qf���0@,�N���

�
� !"#�����������.�(.���
�
� !"#�
����
������:;7<623�=>?�@A�?�����
�
����(�	��.�����������.��
����.
��
����
���(������
���.��������

��4����	,

B���!���
�
������+��	�����������
�
	������	
������
�������%��������
���������	�	�#���
������
��������

%��������������������	
��������
(�������
���,�>��������(��������
�������(������
,�TR,�<�����������
����������4����������������������
��,�>����
�
���N����(�5�����4�����
�����������
�����	�������������.
(,�>����
�
���N����(�D�����������
���������4������������?��5CT@����
�4���
������
������
�����4������

>��(�����4���������(����
�����(
������������D7*0Cl,�O
������4���
���	������
�����(�������������(�
�������
�������.,�<�
����
�������
��������������(�	�
�������������
TR,

1�(���������������
��
���(���	��
��	�����������������������
�����
����
������
�,�8�������(�
��������
�
,�TS,�<�����������������������
��
�����������������	
�����������

��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)	7,	7,	7,	7,
��� W��?@�	����������	�?�"����� W��?@�	����������	�?�"����� W��?@�	����������	�?�"����� W��?@�	����������	�?�"��

���������	
�������������	
�������������	
�������������	
����
������������������������

����������
�	

����������
�	

����������
�	

����������
�	



����������	�
�� �����

���������	����� �������

����������	�
�� �������

���������	����� �������

(0J��0

�79K7�@�>8:K�
>7�2

�7G�1977�@�>8:K�>7�2

������������������������������������
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
58

__
����������

���������
�E�
}�67ab�������
��}�TDab,
�������}�5C7

�
�����
����

.���'���.
�
�����(����
9�����3������
��
��.������
������	�(.���
���?D@���������
��	������
��
@,�-���
������
	���

��	�	�������
���	���������
+��	����

����
������	�

����
�������
���
������
��

��.�����
���
�����4�.
��

������4�������

�����	�
���
��(�
���	����
,

�����������
�
������������
�(�	�
�����(�
������
����4
�����������
,�

��4��������
	�����4���
��
������(�����
���
���������
,

������	���������	���������	���������	���
��������������������

������

�����

�����

�����

��������������������



____________
��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)	76	76	76	76

��������	
����
�����������������	
����
�����������������	
����
�����������������	
����
���������

�����������	�����������	�����������	�����������	
�
�������
�������
�������
������

��	���
���	��	���
���	��	���
���	��	���
���	
��������������������������������������������

���������	�����	���������	�����	���������	�����	���������	�����	
����������������������������

������ ����� 	�
�����

������� ��������� ��
����

������� ��������� ����
����

�������� ������	�� ��
���

u�}�8�������(��
�����(����������	�(�����������
�������4�������,�%������.�������4�����
��
�������������������������.��������.��������
����������4�������,

u�}�;����
�	��
���(�
�����������������������
����������	
���������������������4�������

�(4��60ab,

uu�}�:�
�������������������������.�����
������
���������������������.����4������,�1
�����
�����0RCC���=�����
���	���������������������
����������D5ab,

�������	����������	�������
�����������	����������	�������
�����������	����������	�������
�����������	����������	�������
����
 !�
�		� �������	��� !�
�		� �������	��� !�
�		� �������	��� !�
�		� �������	���
-������4�������
�����(�����
���
����������
��������������	��.�

���������
���3�������4�����������
�
�����,�$�������������	��.���&�

,�00,

�����	���
���	�����	���
���	�����	���
���	�����	���
���	
%���������������E�>�
�
���������

����5=T���.����jU����
��������4
C5@,�?;��
��������4�������������
�	���������
������������������(���
����������������@,�;���������
����
������(�	��
�'�
��������������
.����jU�
����������
�����4�����

%�����������(����E���
����(����
����������
����5=T���.����jU,�>�
�(�5���
����(��������������������
�������
�����.�
�����(@����
���
4������,�>����
�
���N����(�D���

���������
�����������������
�
��?�

$��?������X$��?������X$��?������X$��?������X�1����
�������
������
����(�	�
����������(������������
��*����������������(��
����
������
�(�� 
����������,
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
___
59

����������

����������������������������������������������������

��������������
�����,�1�(���
������
��.����
�������
�,�:�

�������������
�������?��D
����
��
�����
������������

������������
����
��������
��?��556@,

��������������
���
�
���N���
����
����?���
�������
�����
����(��������
�5CT@,

��4���������
�	����	���
���
�������(��
�



_____________
������������  ������������������������������������

��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)	77	Y	;�9���	�	77	Y	;�9���	�	77	Y	;�9���	�	77	Y	;�9���	�

�1��2G5 ��������

��� ������

��	 �
�����������

��� �����
��
���
�����������

��� �
�

��� �����


��� �����
��
�������


����  ����!�"
���
 �� #$

���% �&$'"�(����& �� #$

��� )���&"#&��! �� #$

��� �#"&��)���&"#&��!

���* +
(�
��)���&"#&��!

��, ��
&"�(����)-���
�
&�� �� #$

��	 "
���"#&��! �� #$

��� �&�
'
&��! �� #$

��� �����'������)�

�1��2G5 ��������

��. /
��$"
$���
&!��")&��""�+������#�"#�


��� ����)�������#�"#�

�,� ����#�"#����")&��""#(�����#�"#�

�,� ����#�"#����"��"#(�����#�"#�

�,� ��"&�+
(�
������#�"#�

�,� +�����"
$��
(�
������#�"#�

�,� /
��$"
$���
&!��"��"�+������#�"#�


�	� ��0��
�
�1�����#"�"#�

�	� 2
+�)��


�	� 2
+�)��
�����)��"����&����&#�

��� ���&�������
�
�
�&��


��	 ��
&!��/�3
"#�


��� �&)��
 �� #$

��.4 
�
�&���/�&��


,.� ���&������)��
�
�&��


�1��2G5 ���

,.�* +
(�
������)��
�
�&�

,.�5 �
(�
������)��
�
�

,.�� ��+)�$&��

,.�6 +
(�
���+)�$&��


��� ��$�������/�(�/�3


���7 �����
��
�)���&"#&�

�	��7 2
+�)��


,�� ��"��
������#�"#�

,��* ����"�(��#"&

,��5 �
(�


,��� ���! ��
$������
��

,��6 �������	
�����
���

,��8 2
'#/"�(��#"&

"��

���
2
"�

�/�&���
$��&���$""

�
�
	
�
�

Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
__

���������
���������
	��
�����
�������
��������
���������
60

�����

�


&��


"#2/

�$


����'#/�


����
���������� �����

�� #$


$�2
+�)��




_____________
��'(��)��'(��)��'(��)��'(��)				78	5	78	5	78	5	78	5	;�9���	A;�9���	A;�9���	A;�9���	A

�1��2G5 ��������

��� ������

��	 �
�����������

��� �����
��
���
�����������

��� �
�

��� �����


��� �����
��
�������


��. ����#�"#��
�
�&��


����  ����!�"
���
 �� #$

���% �&$'"�(����& �� #$

��� )���&"#&��! �� #$

��� �#"&��)���&"#&��!

���* +
(�
��)���&"#&��!

��, ��
&"�(����)-���
�
&�� �� #$

��	 "
���"#&��! �� #$

��� �&�
'
&��! �� #$

��� �����'������)�

�1��2G5 ��������

��. /
��$"
$���
&!��")&��""�+������#�"#�


��� ����)�������#�"#�

�,� ����#�"#����")&��""#(�����#�"#�

�,� ����#�"#����"��"#(�����#�"#�

�,� ��"&�+
(�
������#�"#�

�,� +�����"
$��
(�
������#�"#�

�,� /
��$"
$���
&!��"��"�+������#�"#�


�	� ��0��
�
�1�����#"�"#�

�	� �
(�
��
�
�&��

�	� 2
+�)��


�	� 2
+�)��
�����)��"����&����&#�

�	� ���&��
�
�&��

��� ���&�������
�
�
�&��


��	 ��
&!��������


��� �&)��
����0� �� #$

��.4 
�
�&���/�&��


�1��2G5 ����

,.� ���&������)��
�
�&��


,.�* +
(�
������)��
�
�&��

,.�5 �
(�
������)��
�
�&�

,.�� ��+)�$&��

,.�6 +
(�
���+)�$&��


��� ��$�������/�(�/�3
"#

���� �����
��
�)���&"#&��

����� 2
+�)��


,�� ��"��
������#�"#�

,��* ����"�(��#"&

,��5 �
(�


,��� ���! ��
$������
��
�

,��6 2
'#/"������! �����

,��8 2
'#/"�(��#"&��+����

�� #$���$��)�
����"�3�
)+����3�
��"&
�&"�3�
����#�"#���
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
61

__
���������

����




�


2/

$

���'#/�


�)�
�����#�"#�
 �� #$

�
 �� #$



____________
��

����������	
����������	
����������	
����������	


���	��	������������	����
����	��	������������	����
����	��	������������	����
����	��	������������	����
�
����	�	����
��������	�	����
��������	�	����
��������	�	����
����
//������//������//������//������
5,5�<��������������������.�
�%*&�������������

��
���
��������
���������(�������������

�
*��������	,�$�������	�
�%*&��������������
��
����������
����4�������
�����'	������
���������������������,�;(��������������

��������
�����
�����
���	����������������
�
������������(���
��������(������
�������'
�����������
��.���������
�����4�����������
���������,�<�������	����(������
������

�������������������.���������
�����������
�������(���������(���������
����	��(������
����,�;�������3�����������������������
����
���(����������(��
���������
�
���N���������
���M��������
������������������%*&�����,�>�
�

(�N����(���������3���������������������
����
���
�,

5,D�8
���	����(�������������������(�	���������
�������5TDF%����QC7F�%,�$������������0DQF
�%����QC7F�%�?���������	��@�����(��(�	��
����
����������������?F�%@,�$������������5T
DF%����DTRF%�?���������	��@�����(��(�	��
����
��������(���?F%@������������
����������
������?F�%@,�%�����(����������.��������5TD
F%��������(��
���	�����	
�,

('����/)�	��'�'�('����/)�	��'�'�('����/)�	��'�'�('����/)�	��'�'�
D,5�%�,�����������������&�����������
�������
�(����
�
��������
��������������
��������
�
��������.��������.�����
�����������(�����

��.���,�$�����
������������
������������.��
�������������������	
�����������(��
Y���
��
�
��
�����(��
�������,

D,D�%�,������������������
����	�������
�����.
D,0�%���	���*���������������������(������(�?�

���������(�����	�����������
����������@,

D,Q�;(������	����
����������3��������
�������
������������������
�������.�����(������(���

�������	����
����
����������(�������������
������=�����������������������
�������������

�������
��������,

"����������	�	�#���C�!��
�
����#�
����	������
��������
$�	�������
���#��"
�����
��������		
���	���
����	�����
$�	�������
���#����������
�	�����������������	
���	���������������������

���D����#���������	!���	(
�����
���#��	
�������
��	���
$
���#�����
����%���������
;��������&�(�
������	�������
���������������(�
����
���	�������������'�����������������������
���������
�
�,

D,7����;(����������������������
��������
������
�������.���4
���.�������������'���3����
�����(�	���
������(���������
��������C�5T����������������
�O
����(�����������������
��(�������������(�	��(���
���(�����������2%*���
2��
�
�������
�����(������������
	
��
�����'��������������

��'(��)	�5���'(��)	�5���'(��)	�5���'(��)	�5�

���� ��
�� ���� ������

� � �� ����� ��!�

"#$�%&'(�)*&++
3 � �� �����45.�30�53

�5103/�6�75.��
45.0�:;451��
�

4 � �� �51;�51�)*&++,
<�	����-:7=)

1 � �� 45.�6��51�)*&++
<�	����-�>:"

7? � �� @
��������!��
7< � �� @
��������!��
: � �� �����51�����
�
= � �� B�
��
�
���

)*&++,**-:7=C

�,�9
�������	�5���������������
����1����,

�,�%����������	�
��.���?D@����
��������
������
���������&
����	���.��.�?7@

�,�%����������	��������������
�������
������.�
������.���

�, 9
�������	����������������
�,��<��������	��������0RCa,�1
���������������������,�;��
���,

�,��<�������	����������������
��(��(�	���C�5T����?<���
����@

,�O
�����������������������
��������2�������(���	������

D,R����%���	����������,�;��������&
��
����
�������(����������
�
����,�%�������	��������(
����������������(����'����

����	
�	�����������	
�	�����������	
�	�����������	
�	�������

��������	�
�������������	�
�������������	�
�������������	�
�����

�����	
�����������	
�����������	
�����������	
������
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
62

����������	���������	����������	���������	�

���
�
��������
����.�������
��(���
��.,�M�
	�����(�����
C�CCD���=���,
�(�	���������
�������������
,���0,�<������
������������
��E

��������
,**-./0�112
����!����

�8���9
8��
**

,**

��5103/
�45.0�:
A
8�7
�������

����&�(�:��
�

��
���	������
�(�����������

��������������
+�(,
�	,
������	�������
'���
�������

������=������
(.�����������

���2�����
����
�������������

�(��
���������
�
��������.�:�
��&����.���

,

����������������������������������������

��������	�
������������	�
������������	�
������������	�
����



____________
�

����
����	���������	�����	�������������%����
�����������������$�	�&������	�	������C�!����
��
���������������	!�������	!����������	�#�

D,S 9
����������'�����&�(�?QCD@

/3��/��/����	'5$�D'/3��/��/����	'5$�D'/3��/��/����	'5$�D'/3��/��/����	'5$�D'
0,5��<����
���	���������(�����������%*���
����

�
�����������������������(�	��
����������
��
����������	��,�P��������(��(���������
��%*���
�����
������(������
��������,

��'(��)	�5A��'(��)	�5A��'(��)	�5A��'(��)	�5A

0,5,5�<�
����
���������(��������
���������������������(�����
�
�����
����������'��������
������������'������������
����������(���������(��4�
���
�,�:�
,�/*D,

0,D����<������(�������
���.�������
�����
��������(������(�����
�(�	����������(�������������
�������������������������
����(����������	��(������
���������������������,�;(��
����������������	
�������
�
�,�9
���.
������
���.��������
���.
����������������������
����	
�,

0,0����P�������������������
�����
�����'�����
�����������
��

���D,S,

&������-�:�4	'(.�'�/(D.&������-�:�4	'(.�'�/(D.&������-�:�4	'(.�'�/(D.&������-�:�4	'(.�'�/(D.

Q,5���)���.���
�
���������������
�������������������
�%*&���
������	���������
���������
�����(�������
�������'��
���������������������������
������,�<������
�����������
���	
����������������������

Q,D����%����
���������������
����
�������������������?QCC@�
�
�����.�?QC5@��
�����������

��4�������������R*��������(
����������?QC0@,�%���������
���(��������(���
���.
��
�����������?QC7/@����
������
�(�������,�%���	�����������
��?5C6@�������(���'����
��

Q,D����;(�����	�����������������

�.��(
��(�����(,�9�������
�������	�����
�������������
����������.���
����(�������
��������	�4�
�������(.����
��(�?QC5@���������
�
�������
����������	�(���������
���

Q,D,5��;
������(������
����������
������(��(�	��
�����,�<�
���(�'����,�<�������������
�������	�����������	��.���

�����(���������������(���
��
�����������������������
�����&�����,�B�������	���
�
���
���.
���������(��
�����
����������(���
��������(��
�����?QC5/@,

Q,0 ;(������	�������D,Q,


9=G5�18;8?7L@�;�7�
������
�� D�!��

����A�!����E�
������
��

����3��"#�
������	�

B�����!��

F������

���8��

��������������������������������������������������������
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
63

�����������

���%*���
�����
�������������
����������(�	
������.
����'
�&�����������

������������
����������(�
�,�%����
����
�����	
�������
�������������
�����������
������C�C7��
������.������

������(������

�
�������&�����
����
������D,R

�
	��'�'�/�
	��'�'�/�
	��'�'�/�
	��'�'�/

(.�
���������
������������
����(����
���
����������
��
������
�����4
������
�����
����,�
�������������
�����������.�
����������
���
�����������
�

�������	����
�������������
���(�������
�
�����4�����
�.
���,�
�
������������
	����(�	���(.
������
�
�����
�&������������
����
���.�����
�������������
����,
��������������
������	��
����
��������������
���.��.�4�
��
���������=����
���������(���

����������(
������������	��
����(��������



____________
�

$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	>>>>>>>>>>>>	5	�)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	�)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	�)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	�)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&
'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����

���������������� ����	��
���	����	��
���	����	��
���	����	��
���	

��� ������
��	 
����
���������
��� ����������������
��� ���
��� ������
�������
��� ����������������
��� ����
��
��� ������������
��
���� ������� �������
��
��! ������
����"�����#�
��	 
�#����
��� ����$�����%&�'�
��� ��������������
���� ������� ���������
��( "���������
�
��%�'�
��) �������������
��

-�G���HIJ�<?�I�K<GD?�LHL�����0MH
?�LNL�������F?�G

���������������� ����	��
���	����	��
���	����	��
���	����	��
���	

�!� ������
��%�'�
�!� ������
��*�'�
�!� ������� ��������
��
�!� �����������������
��
�!) "���������
�
��*�'�
�	� ���
�����+"�,��
�		 "����
��������
�	� ���#�������
�	� ���#�����������
��� ��
������
��	 �����
������
�������
��� �#� "����-�
�)� ,��
�.�����"�/�
�0"
!�� ���0��
!�� ������������
��
!��� ����
���1���
�

���������������� ����	��
����	��
����	��
����	��


!��� ��������
!��� ����.���
��� ����/��

��� ��������
���� ����
���
��! ����$��

��!� ��
����23
��	 ��
����23
��� ��������
���� ��������
���� ������� ��
��� ����.���
��( ��������
��� ��
���� 

�

___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
�����������

���	���	���	���	

����
�
��
#$�"��
�����
�������"�
1���
�
���"�,��
���������
��������
�

��������������������������������������������
��	�	���
����	���	�	���
����	���	�	���
����	���	�	���
����	�
	
����	����	
����	����	
����	����	
����	����
������������������������������������

����������������������������������������������������
��������
��	�	���
��������
��	�	���
��������
��	�	���
��������
��	�	���

����	�
	
����������������	�
	
����������������	�
	
����������������	�
	
������������
������������������������������������
64

���������
����������
�������
��1���
�
��������
�



_____________
$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	>>>>>>>>>>>>	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&
H�/�;�����	��	�7A�'	��	A+,�'IH�/�;�����	��	�7A�'	��	A+,�'IH�/�;�����	��	�7A�'	��	A+,�'IH�/�;�����	��	�7A�'	��	A+,�'I
'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����

���������������� ����	��
���	����	��
���	����	��
���	����	��
���	

��� ������
��	 
����
���������
��� ����������������
��� ���
��� ������
�������
��� ����������������
��( ����/��
��
��� ����
��
��� ������������
��
���� ������� �������
��
��! ������
����"�����#�
��	 
�#����
��� ����$�����%&�'�
��� ��������������
���� ������� ���������
��( "���������
�
��%�'�
��) �������������
��

4������0��������������"�
��,��
�.�"������"�

���������������� ����	��
���	����	��
���	����	��
���	����	��
���	

�!� ������
��%�'�
�!� ������
��*�'�
�!� ������� ��������
��
�!� �����������������
��
�!) "���������
�
��*�'�
�	� ���
�����+"�,��
�		 "����
��������
�	� ��������������/��
��
�	� ���#�������
�	� ���#�����������
�	) ��
����������/���
�	)� ������� ��
��� ��
������
��	 "�/�
�1������
�
��
��� �#� "�
�)� ,��
�.�����"�/�
�0"
!�� ���0��

���������������� ����	������	������	������	��

!�� ��������
!��� ����
���
!��� ��������
!��� ����.���
��� ����/��

��� ��������
���� ����
���
��! ����$��
��!� ��
����23
��	 ��
����23
��� ��������
���� �������
���� ������� ��
��� ����.���
��( ��������
��� ��
���� 

�

__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
������������


���	
���	
���	
���	

����
��
1���
�
����
�
��
#$�"��
�����
�������"�
1���
�

���"�,��
���������
��������
�

��������������������������������������������
��	�	���
����	���	�	���
����	���	�	���
����	���	�	���
����	�
	
����	����	
����	����	
����	����	
����	����
������������������������������������

����������������������������������������������������
��������
��	�	���
��������
��	�	���
��������
��	�	���
��������
��	�	���

����	�
	
����������������	�
	
����������������	�
	
����������������	�
	
������������
������������������������������������
65

����������
����������
�������
��1���
�
��������
�



_____________
�

$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	$���-/��'�/���30	��'�'	&��)	>>>>>>>>>>>>	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&	5	A)	'	'5�1��-�3&	$���
����)�&
H�/�;�����	��	A7*�'	��	1H�/�;�����	��	A7*�'	��	1H�/�;�����	��	A7*�'	��	1H�/�;�����	��	A7*�'	��	1↵↵↵↵ ��J�W	��K�����GI��J�W	��K�����GI��J�W	��K�����GI��J�W	��K�����GI
'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����'$�'�)	<�'��0	/	$�$���<��&	'�<����

���������������� ����	��
���	����	��
���	����	��
���	����	��
���	

��� ������
��	 
����
���������
��� ����������������
��� ���
��� ������
�������
��� ����������������
��( ����/��
��
��� ����
��
��� ������������
��
���� ������� �������
��
��! ������
����"�����#�
��	 
�#����
��� ����$�����%&�'�
��� ��������������
���� ������� ���������
��( "���������
�
��%�'�
��) �������������
��

-�G���HIJ�<?�I�K<GD?�LHL�����0MH
?�LNL�������F?�G

���������������� ����	��
���	����	��
���	����	��
���	����	��
���	

�!� ������
��%�'�
�!� ������
��*�'�
�!� ������� ��������
��
�!� �����������������
��
�!) "���������
�
��*�'�
�	� ���
�����+"�,��
�		 "����
��������
�	� ��������������/��
��
�	� ���#�������
�	� ���#�����������
�	) ��
����������/���
�	)� ������� ��
��� ��
������
��	 "�/�
�1������
�
��
��� �#� "�
�)� ,��
�.�����"�/�
�0"
!�� ���0��

���������������� ����	������	������	������	��

!�� �������
!��� ����
��
!��� ������
!��� ����.�
��� ����/��
��� �������
���� ����
��
��! ����$�
��!� ��
����2
��	 ��
����2
��� �������
���� ������
���� ������� �
��� ����.��
��( �������
��� ��
����

�

__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
�����������


���	
���	
���	
���	

�����
��
�1���
�
������
�
��
��#$�"��

�����
��������"�
�1���
�
�
���"�,��
3���������
3��������
��

��������������������������������������������
��	�	���
����	���	�	���
����	���	�	���
����	���	�	���
����	�
	
����	����	
����	����	
����	����	
����	����
������������������������������������

���������
	�����������
	�����������
	�����������
	��
����������������������������������������������������������������
��������������������������������
�����������
�����������
�����������
�����������

��������
��������
��������
��������

66

�����������
�����������
��������
���1���
�
 ��������
�



_____________
�

����������	
����������	
����������	
����������	


��������	��
�����������������
�������������
�������	������������	��
�����������������
�������������
�������	������������	��
�����������������
�������������
�������	������������	��
�����������������
�������������
�������	����

+���
������������������
���(��
������������������(�����
��.����������������?�������
�
,�A*5@,�1�'�����
�����������
������3����������
������������
�����,�:�����(�
�,���
��
�2)�
�������������(��������.2�+���
���,

��'(��)	15���'(��)	15���'(��)	15���'(��)	15�

��'(��)	15A��'(��)	15A��'(��)	15A��'(��)	15A

��'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'����'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'����'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'����'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'��
/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�
/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�
/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�
/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�

D���E����FA
�5,�<�����	�������������	��
�������=��
�
����
������������(�
����������	�
��.��G

�D,�B����������������	������������	����������
��	���������������(
���������
����������
�������G

�0,�9
�������	���������.���?�@��������������
����
��.���?�@���������������(
���G

�Q,�9
�������	�
�������������������?�@�������
�����
��.��G

�7,�;��
��������
��.�������������
���������������	�����������G
�R,�%�����	�
������������������
�����@����������
��.��,�B������	���.
�����4�.��G
�S,��<�
���
�������
������(����

�����������	����
������
���������
�����4�������������?�@���������

���	����
������
�������������

�T,�1����	�����������.�����������
���.��������(�������	��������


������������������
�������	��
������	�������(����
���.�����
�
��������
�
(���������������

�6,�%��������������	������������
��
�������.�����������?�@����
��������.��G

5C,�%��������������	�������������
������
���������������	��
����
�������
�����������
��.�������
�����������
�.�
������
��.��

➀  - O�H�����PBG
➁  - D?PBG
➂  - �����F�?Q�@?PO?
➃  - �<�R�?Q�R?@B?��?���HS
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
67

��������������

������������������������

��
������
�,�:
����
����'��

�
��������4���

�?�@�����.���?�
�����
�������.�

���������������
������(�	�����
.�
��.��.������
�G
�����	������
���	����
������
������������(
��(
���������
���G
�������.����
������������	��


������������
���������	��

������������
������������(,



_____________
����

��'(��)	15B��'(��)	15B��'(��)	15B��'(��)	15B

➀  - O�H�����PBG
➁  -
�GT�QQ��FSTG�?
VVW�
�����R?@BG��?���H

➂  -
<LFX�QQ��FSTG�?
VVW�
������R?@BG��?���H

➃  - D?PBG
➄  - �H��B?Q�@?P
➅  - �����F�?Q�@
➆  - R?@B?��?���

��'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'����'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'����'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'����'��():��	$�	'1��)�	$��'���3	�'��
/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�
=$�(2�/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�
=$�(2�/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�
=$�(2�/���4!	&�����(�&�0	��	'��0)�
=$�(2�
��
��
��
��

D���E�D��F9
�5,��<�����	�������������	��
�������=��
�
���

�������������(�
����������	�
��.��G
�D,��9
�������	���������.���?�@�������������

�����
��.���?�@���������������(
���,�-���
���������������������������75���������
������.���
���.�������(
����&�������
�

(�����=�(����G

�0,��%�����	�
���������4�.���?�@�����
����4�
.���?�@��������������������=��4���?�@��
����������������
��.���?�@G

�Q,���;��
��������
��.��=�����������������
�������
��������4�������������	�������
����G

�7,���%�����	�����������
��.��=�����?�@��������
����������
��.��G

�R,���%�����	����
����4�.���?�@��
���������4
�.���?�@�����.���?�@����������
��.��G

�S,���B������	���.���������
����������������
���������������	������D7���

�T,���<�
���
�������
������(����
���
����	����
������
��������������
����������?�@���������.�
��.��
��
������
��������������G

�6,��1����	����������������������	��
���(�������	��������
���	����
��
����������
�������	�������������
���(����
���.�������(
���������

(���������(����G

5C,��%�������������	�����(�
��������
��������.����
���������������
�����	������D7�����������������

55,��%��������������	�������������
��
����
���������������	��
�������
���
��������������������������
���������������������
���
��
��������,

���������	���
���������������������������������
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
68

������	��
�������	��
�������	��
�������	��
�

�U.4�VV��K����/3�

S

�U7��VV��K����/3�

S

O?

?PO?

HS

�������������
�(�	��������
.������
���	��

�������.�����
����
��������
�(������	����
�
��������
�

�����	��������
�����������
��	���.��G
������������
������	������
����������
��
����
���������



____________
����

$����2����	$����2����	$����2����	$����2����	��������
)����<�')��	��-&��3	�	��$(')�	��4	�$��)����<�')��	��-&��3	�	��$(')�	��4	�$��)����<�')��	��-&��3	�	��$(')�	��4	�$��)����<�')��	��-&��3	�	��$(')�	��4	�$��
&�-�:��	'/�$$�&�-�:��	'/�$$�&�-�:��	'/�$$�&�-�:��	'/�$$�
$���&���3!	$��/��4�&3�	$���-�/����4&�$���&���3!	$��/��4�&3�	$���-�/����4&�$���&���3!	$��/��4�&3�	$���-�/����4&�$���&���3!	$��/��4�&3�	$���-�/����4&�
+���
�������������������	������������������	��
��������
����(��������(�������
���������
����
����(������������������
�������
��������,�P��
(.����3������������������������	������
(����
���
��
�����'���
��������,

���������������������������� ��������������������������������




����������������



����
��������������������













��������

������ ���	!������ ���	!������ ���	!������ ���	!

�	������

�	������

�	������

�	������

��	��"������	��"������	��"������	��"����
�
���������#
�
���������#
�
���������#
�
���������#



��
��
��
��

������ ��������� ��������� ��������� ���
	!
�
$���

	!
�
$���

	!
�
$���

	!
�
$���


�%�	��&���%�	��&���%�	��&���%�	��&��
��	!
�������	!
�������	!
�������	!
�����
#
����	��#
����	��#
����	��#
����	��



��

��

��

��
���
 ��!�"�����������
�������#����"���

�$ %�%%	

���������"�����
&��������� '�������

�������
(��!�����#����"�
 �������)*
�����!�"
�����#����"�+

�$ %�%�,

$����������-��"��.�
/���������� %�%	 %�%, %�%,
/��������!�"������ %�%	 %�%	 %�%	
&������������"��������0���������"�� �$ %�%12 %�%	
3��������4������ �$ %�%	 %�%	

5��������"���"����
6������"!������������+������"����
!

%�%7 %�%, %�%7

������"��"��.���������� %��, %��, %��,
(�����"����������
 ��8������������0�����4���.����!�� �$ %�%	 %�%	
����������� �$ '�������

�������
����.�����"��!������#����"� 2�,���9� '�������

������,

>9���>��9������

$��?������	�X$��?������	�X$��?������	�X$��?������	�X�M��
����	�(���������(�����
�����
����
�����
�E�57CC���=���E�QC��,��=�����

(G�D6C
C���=���E�DC��,��=�����

(,�+���
�����(���������
�������4�������������.����
��
������'���������
���	4��
������
�
�(������
,�8
���������
�
�����
���
�����'�������
�E�5CcT*5Q���5CcT*5R>���������
��(��+���
�����(����������������
������������
4�����������������
��
����������������
��
�������
����� [�\S0,5 ,�;
�������
��������������.������
�������
��
������(�������
�������������������
��
������56QC�P��

�R,0,

$��?������	AX$��?������	AX$��?������	AX$��?������	AX��� [�\S0,5 ��������(������������
����(.�������	��(����������,�+���
�����������
�������������	�����(�������������������
�
������
�������������������C�C7����<$8�������������C�CCC
7���=���<$8,�M��	4����(��������������������%
;><<:,�$�����������3�������������
�,���:�������2
;(����������2�3���������������9:1,

$��?������	BX$��?������	BX$��?������	BX$��?������	BX�<���� [�\S0,5 ���������������
��
���4�������
�
��������
����
�	��������R�0���=
��
���������'��������������������R0����,�+���
�����
�����������
�����'��������(��
����
������=
E�N
������5���D�7��N������D���0�T��N��������R�R,

$��/��)�	E��&�0	E��('�$��/��)�	E��&�0	E��('�$��/��)�	E��&�0	E��('�$��/��)�	E��&�0	E��('�
����3
	$���&����/����3
	$���&����/����3
	$���&����/����3
	$���&����/
<�����
����(��������������
�������=����������������������
��������������,�<�3��������(
���
����4��������������������
�������������������

��������
�������������,�-�����������(
�������3�����<��������,
���������������������������� ���	����
���	����
���	����
���	����


������������




��������������������

����

����

���
��������	
��������������	
����������������������

��������

������������
������
��
 �
����
���	

������
��
��������
#��
�������$�%���� ���

���������� ������&��&����
��'(���

u�%���������� [�������������
��&��������C�50��������
�
�
���
�������
������������
���
�����C�C7��������������
���
�������������������
����4��
,

�1.��	�$�'�����1.��	�$�'�����1.��	�$�'�����1.��	�$�'����
;������������+���
����
����
0��������������������������2
��
	2�����������.�������������
������������
�
����
�
�����
�
�.��.�������0�����,�-���������
�������������	
����+���
�����
�������.������������
���'����

>�����
�	������������
�����
���������������	�����������	�
����������������������
�
����
��
�������,�1�������������	��
������
��������������
�������
�(�����.���
������,�$��������
����
�����������(����������
���	
��������������	
�������
���(������
���,

1
����������	���
���'����<��
���������
���������3��������(
������������������
����������
�������
����(���������������
:���
�
��?�����.��(���(4�3���

�������
����'������
���	���
@,�;�<���������������������
����(����������.,

/��/��/��/��
$���
���������������
�����.��
����������	�
�����'��������

��������	
���
���������	����������	
���
���������	����������	
���
���������	����������	
���
���������	��
$���������	��.���
��������4
����������������(�����������
	�������������
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
69

������	��������	��������	��������	����������

�/	��$������/	��$������/	��$������/	��$�����

(��������	����
��	�
������	��
��������������
(�+���
������
��
�����=�����
����
(����
���

�����������
�����������
�����������
�����������

��	��	���
��	��	���
��	��	���
��	��	���

��������������������������������������������

�����	�	� 
�����	�	� 
�����	�	� 
�����	�	� 

��������������������������������
����
�!������
�!������
�!������
�!��
�
�"�����
�"�����
�"�����
�"����
#�������
#�������
#�������
#�������

$�������$�������$�������$�������

��������

���!"���

���"��� ���"���

���
����	����
�������
�����+
�	������&���
�����������,�-�
���3���������(

���������������
<���������<��
�
�������
����
%;><<:�������
�
�
�����������
���������������
,

��
�
������
����
�
����(�������
��������������

������
�������
�������������
�������������
(�����(�����
�������������

�������
�
��
��&�����
������
(��+���
����
�
��������%;><<
������������
�
��������������.
�
����
��������

�������������
���(E

	�
�		�
�		�
�		�
�	
���������������
����(����������



_____________
____

�

��������(���������=���
��������,�$�������
�������������>$������
��������
���	�����	��
��������,

�����������
����
� #

%�����
�%�����
�%�����
�%�����
� %�����
&%�����
&%�����
&%�����
& %�����
�%�����
�%�����
�%�����
�

)����
�� (�*���+!,*,,� "�*���+�,*,�- -�*���+.,*,�"

��� (�*�'(+(�*��( "�*�'(+"�*��( -�*�'"+-�*��!

/$�������

��+��������

)������ �*�!(0+�*��(0 �*�!.0+�*��(0 �*�(�0+�*��!0

�$�������

��+��������

)����
�� ("*���+(�*,�, "�*���+�,*,�- -�*���+.,*,�"

��� ("*�'�+("*��� "�*�'(+"�*��( -�*�'"+-�*��!

)������ �*�!"0+�*���0 �*�!.0+�*��(0 �*�(�0+�*��!0

;$����4�����������������(���������	
����

������
������	���������(���������=���
��
��������,

��
������	�
�	���
�������������
��
������	�
�	���
�������������
��
������	�
�	���
�������������
��
������	�
�	���
�������������

<�����������3�����&�������������������.�����
���	��������������
��
��'���
��������������

�����.��
�,�1���(�(����
���������������
����
�
������������
�����
���
����'��'��
��3��
������,�<���������������	������(.����������
���
������������������,�,���������
�����������
��������������������(���������	
��������
�����������,�$�������	4��������������������
�
�
��������
������(��(�	���������4���(�
,�>��+���
�����
������
����
�������
���������
���4�����
�,�O
�������������������.���������
���������'��������
����������
�������
�������
������
��	,�M��
����	�(���������(�����
���
������
�����
�E�57CC���=���E�QC��,��=�����


(G�D6CC���=���E�DC��,��=�����

(,

+���
�����������	4��
������
�
�(������
��(
����������������4�������������.����
��
����
��'����,�8
���������
�
��������
�����'����
���
�E�5CcT*5Q���5CcT*5R>�����������(��+���

�����(����������������
������������4������
�����������
��
����������������
��
�����������
� [�\S0,5 ,�;
�������
��������������.������
�������
��
������(�������
������������������
�
��������56QC�P��

�R,0

)��$('	$��C�$��)�)��$('	$��C�$��)�)��$('	$��C�$��)�)��$('	$��C�$��)�
��������
��	
����������
�����	��	�
���������
��	
����������
�����	��	�
���������
��	
����������
�����	��	�
���������
��	
����������
�����	��	�
�
$��������������������;$������
��������(���
�4��������������(������	
����������������
'��������,�$������
��������������	��������
�������4�����������������������(�	��������
����
�����'������=���
��������.E

:������"���
�����.�

'�����
�'�����
�'�����
�'�����
� '�����
('�����
('�����
('�����
(

6��#����" 1��;;;91��;72 ��%�%%%9�%;�;

��� 1��;;;91��%�1 ��%�%%19��%�%

� �����#����"9
����0���

6����"� %�%,�=9%�%%%= %�%,1=9%�%%1

6��#����" 1��;;;91��;72 ��%�%%%9�%;�;

��� 1��;;;91��%�1 ��%�%%19��%�%

� �����#����"9
����0���

6����"� %�%,�=9%�%%%= %�%,1=9%�%%1

;$����4�����������������(���������

������	���������(���������=���
����

'1��)�	'���/�;�	)��:�'1��)�	'���/�;�	)��:�'1��)�	'���/�;�	)��:�'1��)�	'���/�;�	)��:�
�	��	������	��
���
��	��	������	��
���
��	��	������	��
���
��	��	������	��
���
�
A�����������3����������������������2����
����'���������
�
�,�1�����������
�����
&������������������������
����������.��
�������������������(�����������	�������
��
�������������������������'��������
	����
����������������������������������
	���������������������������,�8����������
�������������������(��������
����������
�����
�������������.�3�
������
�������
�����.������.���
�����(.�������������=��
�����
�������������������������.�������
��
����������(��������
�����4������,
A����������������
�������	�
����
���
������������
���������������,�>����
����
��������������������������������������
��������������	������������������������
A������������
�
������	�C,CD7����<$8

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	��������	5�	5�	5�	5�

�
�	
���
���
	����
��������
 	��
�	
���
���
	����
��������
 	��
�	
���
���
	����
��������
 	��
�	
���
���
	����
��������
 	�
:�����	�����������������������(�(��
�.���
����.�����������������4�������
���������������
��,�1�����������
�����
���	�����������'������������������	�(
C�&������������������	�����������
�(.���
��3�����������������������������������
���'�.���
����,�$�����������������
�������������������.������������(������
������������C�C7�����������
����
�,
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
70

������������

'�����
�'�����
�'�����
�'�����
�

7	 �	%�%%%9�<;�;1;

�� �	%�%%�9�	%�%,%

= %�%	�=9%�%%�=

7	 �	%�%%%9�<;�;1;

�� �	%�%%19�	%�%�	

= %�%<2=9%�%%1=

	
����
������
������,�

����	�(.2����
����������
�
�����
�
�G�
�����������
�,�O
����
���
�����������
����������=�
	��
���������
������������
������.�3�
�
�����4�����

(����4�����
���������
�
������=���,�%
�	����������,
��������	4�,

�	
��
������
��=�������4
(�����������
���
��������5
��������,�<�
������
�,�
��
����	
�������
����
���,�$�



_____________
�

����

������	���������	���������	���������	����
��
��
��
�

!�� ���"��#���
�
!�� ���"��#���
�
!�� ���"��#���
�
!�� ���"��#���
�


M��
����	�����
��������������������������
���.���&����
�
���$�����������
�
������	�C
�C0���G������������
������������������,�%��
���	������������������������������
���������
������������������'��'���
���������������
��������,�P������.���&�������������������
�	����������(�����������E�&�������*���������
��������
�����������������������������������
����(�����������(��3��������,�1���������
����(�(���	���������������������������������
��������(���4����������������(����������
�
�.���������������������������
��.���
�������
�������	�(���
��(���������.,

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	��������	5B	5B	5B	5B

;��&���<�')�4	)�&���;��&���<�')�4	)�&���;��&���<�')�4	)�&���;��&���<�')�4	)�&���
$������	�������������������	��
�
$������	�������������������	��
�
$������	�������������������	��
�
$������	�������������������	��
�

-�����������(����
��2A��������������
������
�������.������(2,�-��������������
����������
����4��������������������
�����������
�����
��������.������(�����
����	����
������,�-���
�(�(�����������
�
��	�����������������������
�,�-�����������������(�	����	4��C�CT������
�������	
��
����
���
���(����E

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	��������	5*	5*	5*	5*

!�� ���	�����������	�!�� ���	�����������	�!�� ���	�����������	�!�� ���	�����������	�
-�
�����������������
����������������
(�����������
��	���������������(���	��
��������������������������3�����������

�������������
���������������������
������������
����'����
����
���(������
���
��������������.,�P�����������
�	��
������������(�	����	4��C�50���,�8���
������������
��������,

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	��������	5+	5+	5+	5+

)�&$��)��30	��'�')�&$��)��30	��'�')�&$��)��30	��'�')�&$��)��30	��'�'
��	%��	���
�
�	&'&
�������
 		���()��	%��	���
�
�	&'&
�������
 		���()��	%��	���
�
�	&'&
�������
 		���()��	%��	���
�
�	&'&
�������
 		���()
$�&������������(�3����������
��������
������
����������������
���
�
�,�1����
�	
�����������������������������������
��
�
�,�;
�
(���'�.����(�����.�&����
���	
��������
���������������	��
������
����������������������������,�$����
�����������������(4��	�C�C7���,

��'(��)	��'(��)	��'(��)	��'(��)	��������	5,	5,	5,	5,

�)�
��	�
�	��)�
��	�
�	��)�
��	�
�	��)�
��	�
�	�
>�
��
��
�	���������
�
���������������
�	���
�����'������������E
� ���
������
�	���������
�������������
�����
������
�	����4�����������������
� ���
������
�	���&�(G
� ��������(����������=4��,
>��
���������������������������
�����
���(��������������������
��.�
��
���	
�������(�������������,�;���������(�3�
����(�������
	���
������������&�������
	�(����������������������,�O
���������
���������������(�	����
��������������
��������
�������������
������������
�%
������������
��.���=�������,
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
71

___
������������

����.������
�������������
�������������
����
��.�����
�4����������
����
����
��	
����������
�

�����(�����
�����������
���
�����.���
(�����(����
���������(��
�������������

�����������

��G
��=������
�
�G

��.�������.�
�����������&
���(��������
������������
	�����(�����
�(������
�
*&��������=�



_____________
�

��'(� )	��'(� )	��'(� )	��'(� )	��������	56													56													56													56												

																												
				
				
				
				
				
				
				
				
				
																																																																																

M������&���(�
��������
���	���������������
(��������������������������
����4����������
����,�;(�������������������
���������������
�����,�:����	���(��(�����
���������Y��������
��&���
��.���
���.�������(.������(����������
�������������.�����(������������(��������
��,

*�
�	&��	(�
 	"*�
�	&��	(�
 	"*�
�	&��	(�
 	"*�
�	&��	(�
 	"
/�������������.������������������
����������
�����������2�����
	2������������
�
���������
��
����������(�������������
�����������,�<�
��������	�����������������������
�
���������
��������%;><<:,�-������������+���
������
�����
������������	�������	����������������
��(����������'����������
��	��������������
��
������������������������
�	�����
������
��,
%����������������������������������������
������������	����(����������������������(���
��������������������(������������������,�>���
�������������
�
���3���������(�����������

��	
������
�����
�����
��
��
�������
�����(�
����4����������������
�������������
�����
�
������������������������������,�<�
���������
&��������������(������������
������	
������
�������������%;><<:,���
�
�,
+������������������������������������������
����������������������������	�����
����������
���(���������������'���
	�����
���'��������
���������������
��	�����������
�
�����������
����.���������(����������������������,
%���������� [������������������4��������
�

��������R�07���=
���
����
��������������C�CR
Q����
��'�������������������,�+���
��������
��������
�����'���
����
����������E

N������5 D�7���=

N������D 0�T���=

N������0 R�Q���=


����(����
�����	�������4�������������������
���	����
���������(�����������'������
��,

'$�:�����3�!	$��/��4�&3�	E��'$�:�����3�!	$��/��4�&3�	E��'$�:�����3�!	$��/��4�&3�	E��'$�:�����3�!	$��/��4�&3�	E��
���3���3���3���3
�
��'�+
��	�
���
���������
��������
��'�+
��	�
���
���������
��������
��'�+
��	�
���
���������
��������
��'�+
��	�
���
���������
�������
�)�)�)�)
%���������� [��������������(���
����
�����?����������@���
��	������.�������
������������������������
�����4�����
�����4���������
���C�T����,�;��(�$��
���������(4����C,Q����,�+�����������

�	����&������������
���(����������

!����������	��	�
�'�!�� ���	������!����������	��	�
�'�!�� ���	������!����������	��	�
�'�!�� ���	������!����������	��	�
�'�!�� ���	������
O
��������
�����������4������3�
����
������
��'���
������
����	���������,
������������,�+���
�����������������
���������������������-;M,�P��������
�������(4��	�C�C0���,

!�������)"��
����'�$���	(��
�
����	!�������)"��
����'�$���	(��
�
����	!�������)"��
����'�$���	(��
�
����	!�������)"��
����'�$���	(��
�
����	

���&�	
���&�	
���&�	
���&�	
;�����4����������(���
�
������(���
�������������%;><<:�
�
������������
�������������������.������(,�$�������

�����
���(�����������������4������
�
��.���
�
��������������	����
�����
���������F�����>�����4�.�-&&�������


<����������������������
��.����������
����������*������������(������
�
����
����4���(������������
�����
���.,�<�
�������
��.����������������
���������
����(������������&���,�<������������
�
&�����������������������,�-�����&���
������������	,�%���������� [�������
��������	��.���������
�
���������
���
�(4��	�C�50�����������
����	��.�����
��@�������
�
���/SC������	4�����������
����������
�
���/TC������	4�,�$�����
������(������������
�
(�$���������3�

;������.����������&�������&���������
����
�������������������������,�]���
���
�
���������
�������������
�������'
�	������������'���
�,�<�3�����������
��&�����������������
�����������	4�
�����������
�������������.,�-�������
�4����������,�,��
�������(�(���'�����
��������������
������	���������	������
;����������&������������������
����
�E���������(�����������������
�	�������
��
���������������������
������
����
��������
�,�O
��������������&������
�����	������Y�
������������
�������&
�:������
����$�����>�
�
(,

.

(K�����(K�����(K�����(K�����

������������������������������������������������
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
������������

('��	$���&('��	$���&('��	$���&('��	$���&
����
72

������"��
��������"��
��������"��
��������"��
��

����������
�	�
��������������
���������(4��
�����3��������
������������

��.,

�����	������	������	������	�
�����������4
�-����(�(����
��������
�	��
���
�	�������

�
�	�����"���
�	�����"���
�	�����"���
�	�����"��

�������������
����'��������
������������
�������������
�������������
���?F>-@,

3�����&�����
�����
��������
��������������
������
�
����

����F>-����
���������	���
���������������
�����������
�����?�
�����
������.������
�������
��,�R5
�����������,

������
�������
���	���������
���
��������
�����
��������
��������
�	��
��������������
&����������
�������������,�
����&�������
����.���
���
�������=��
�

��
�'�
�������
��������
�,��



_____________
�

����������	�����������	�����������	�����������	�

('����/)�=��'���0)�	��$(')�/	��4	��('����/)�=��'���0)�	��$(')�/	��4	��('����/)�=��'���0)�	��$(')�/	��4	��('����/)�=��'���0)�	��$(')�/	��4	��
'�'��;�	)���'�	/	��/��'�3&�	��$��)'�'��;�	)���'�	/	��/��'�3&�	��$��)'�'��;�	)���'�	/	��/��'�3&�	��$��)'�'��;�	)���'�	/	��/��'�3&�	��$��)
�&��&��&��&�

%����������	���
�
��������
��?5C0@����������
������������?�
���	�����	�����(����������@����
�����
���.���
�������������������������,

G������	
���	���������
��������!�������!����
*������	�����#�
����	�����������
�������!��
����
����

B������	�����
�����������������������
��
���
�$����,�$���3�������������������
����������
������
��������������.������?
������
��������
���
������@�?:�
,�N*5@�����������������	�����
�
������
���.�
������������(�������	�����������
��������
��������������������
�	�?:�
,�N*D@,

��'(��)	;5���'(��)	;5���'(��)	;5���'(��)	;5�

��'(��)	;5A��'(��)	;5A��'(��)	;5A��'(��)	;5A

��'(��)	;5B��'(��)	;5B��'(��)	;5B��'(��)	;5B

��

����!�
���#��
��������	
���	�������
������
#�������������������	!���� 

��##��
������������
��
��������
��H
�!�
���������	!����������	�#������

F����	���
�����	�����������
��������
(������(�?DC5/@��������������������
DC5@������
�������������	���������
���	����������4���������������
�
��
������
�����������	
�������.���(4��
�����������������������������������
�����
���.��,�F����	���������	�����
�������
��������������	������������
��������������������(����4��������
��������&���.����������������������
������������
������
�����C�5����?:�


I��
	
����
���	
���	����������J����
�����������K���	
���	���������
�J�
	����������
�������#�	������������
��������&$�&������������

����������������������������������������������������

��������������������������������������������

����	
�	�������	
�	�������	
�	�������	
�	���

����������������������������
��	�
�������	�
�������	�
�������	�
�����

������������������������������������������������������������
����������	���������������	���������������	���������������	�����
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
73

�����������

���	
��
������
��������������
����������!

�

����
��������
����4�������?
��,�<�������
������
������
.,�1��������
�����	������
�����4�������
?:�
,�N*Q@,�<�
4�����������
�4����������
,�N*0@,

!�???�	�������
���!�???�������
�	�#������!��

�	
��	
��	
��	
�

����������������

������������
��������������������������������������������



_____________
<���������	��
�	����'���������(����4���
��������������
����������������������������
���
�
���������
�����C,CCQ�?��������&��	����
�������@,�;�
�������������.���
4������
������
����������(����4���������������������
������
��(���������?0DC5/@���(�(�����������'������
���
�����C,C7�����������.���(4��,�-���
�����
������(���	�������
���.��������������
�,�<���
�������	����������4������������
���.�
�����
�����������������������������
������������
�����������������(4��,�>���������������	��
��
������(������(�?DC5/@������(�������������	��
��������4������,

��'(��)	;5*��'(��)	;5*��'(��)	;5*��'(��)	;5*
��K9�������	"�"����	�������K�	��������K9�������	"�"����	�������K�	��������K9�������	"�"����	�������K�	��������K9�������	"�"����	�������K�	������

F������������ab B���������(4������
�60

���60����5D5
���5DD����5Q6
���5R7C����5SR
���5SS����DCQ
���DC7����D0D

��D0D

C��QR±C�CT
C�70
C�R5
C�R6
C�SR
C�TQ
C�65

<���������
5,���$���0���5�7*50���0���D*50�����07CC���=����

�������	�C�CT���G
D,���;��'���������(����4�������������������

������(
���������������
�����'���������
�������
������������'�������������C�5��
�G

0,���9
�������	�����
��
������
�(�����������
��������
�������(�	�����
���������
�,

��'(��)	;5+��'(��)	;5+��'(��)	;5+��'(��)	;5+

				

)�����L�<�����
���.�����
�
������
�����
����	������
���(������.���(4
���������	�C�C7�����������������(
����������
��������(����������G�

�������������������������C�7R���
������	����������4���������������
���������������������������������
�	������������	����������4������
��������7�7����&���.��������������
�����C�7R����?C�CCQ���7�7@���C�CDD@,
+���
����������������
���	�����	�
��4������(��������	��
���������
�
�����
�����4������������������4�
B���������
����������������������&
���������(����4����������������
�
��
�����.���
�����.������,�F����	��
�������4��������������������������
����
������.��
�����.���
�����.���
���4������,�F����	���
�
��������

������	��,
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
74

������������

���
����C�7���
�������������
�(�����������
���������	����
,�%������������
�
���.�
�������
����(4��,�F���
������
���.�
��
���
���������

&�����(.������
���������������
�������:�
,�N*7,�
����7�7�������
��.�
���������
����������	���
�����.����
����
������������
��
���
����������



_____________
�

����������	�����������	�����������	�����������	�

��'���0)�	('����/)�=--���	��4	��)�3��'���0)�	('����/)�=--���	��4	��)�3��'���0)�	('����/)�=--���	��4	��)�3��'���0)�	('����/)�=--���	��4	��)�3
��;�	��'�'��;�	)���'�	'	E��������3��;�	��'�'��;�	)���'�	'	E��������3��;�	��'�'��;�	)���'�	'	E��������3��;�	��'�'��;�	)���'�	'	E��������3
&�	��$��)�&�&�	��$��)�&�&�	��$��)�&�&�	��$��)�&�

%����������	���
�
��������
��?5C0@����������
������������?�
���	�����	�����(����������@����
����������.���
�������������������������,

�
���	��������������������������!����������
*��	���
�	������
�������!������
����

*������	�������
	��������
	�#��	
���	!���
�����
�������!�������������������	
�

B������	�����
�����������������������
��
���
�$����,�$���3�������������������
����������
������
��������������.������?
������
��������
���
������@�?:�
,�$*5@�����������������	�����

�������
���.�
������������(�������	����������
���������
��������������������
�	�?:�
,�$*D@

��'(��)	�5���'(��)	�5���'(��)	�5���'(��)	�5�

��'(��)	�5A��'(��)	�5A��'(��)	�5A��'(��)	�5A

����!�
���#��
��������	
���	���������
����
#�������������������	!���� ����
##��
������������
��
��������
��H����
��������	!����������	�#������
�

P�������
�������(�(������
���
������(�
�����������
��$�������������
�������

��������(.�
������������
������������
.������������
�
���������
��?����(����
��������3��.�����������+���
���������
����������
���	����������
�
�(������

������������������(�������������������
��������	��.���
���.��@,
<��������	������
�����.������=���
���
4����������
�,�>�
�����	���������
�
��
�������
��������(������(�?DC5/@������
������4�������?DC5@�������
���������
����,�<����������	����������4��������
����������������
���������
��
���������
������������'����������������������
��
���.��,�F����	����'��	����������4�
���
���.�
����������������������������
������:�
,�$*Q,�<���������������������
���4�������������������&���.���������
�4����������������������
������
�����
$*0@,

��'(��)	�5B��'(��)	�5B��'(��)	�5B��'(��)	�5B

<���������	��
�	����'���������(���
��������
���������������������������
���
�����C,CCQ�?��������&��	���������
�������.���
4������
����������������(
�������������
��������(���������?0DC5
�����'���������
�����C,C7�����������
��
�����������(���	�������
���.�������
���������	����������4������������
��
������������������������
����������
�������(4��,�>���������������	��
������
DC5/@������(�������������	����������4

��������������������������������������������

��������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������

����������������������������
��	�
�������	�
�������	�
�������	�
�����

������������������������������������������������������������������������
����������	�������������������	�������������������	�������������������	���������
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
75

�����������

�	
��
��������
����������
��
������!�!�
�

������������
	
�����������
�	��.���
���
������
�	��(�
���	�����
��
�
������
�(�
�������
����

�������.���(
�������
�����
������������
����	�������
����
���.�
�
����
,�1����
���	���������
������������
�����	�������
(����4�����
�������������
C�5����?:�
,�

�4���������
����
�
������
��@,�;�
������
����4��������
/@��(�(������
.���(4��,�-�
�������
�,�<�
�.�
����������
������������
��(������(�?
������,

�	
��	
��	
��	
�

����������������������������



______________
�

��'(��)	;5*��'(��)	;5*��'(��)	;5*��'(��)	;5*
��K9�������	"�"����	�������K�	��������K9�������	"�"����	�������K�	��������K9�������	"�"����	�������K�	��������K9�������	"�"����	�������K�	������

F������������ab B���������(4������
�60

���60����5D5
���5DD����5Q6
���5R7C����5SR
���5SS����DCQ
���DC7����D0D

��D0D

C��QR±C�CT
C�70
C�R5
C�R6
C�SR
C�TQ
C�65

<���������
5,���$���0���5�7*50���0���D*50�����07CC���=����

�������	�C�CT���G
D,���;��'���������(����4�������������������

������(
���������������
�����'���������
�������
������������'�������������C�5��
�G

0,���9
�������	�����
��
������
�(�����������
��������
�������(�	�����
���������
�,

��'(��)	;5+��'(��)	;5+��'(��)	;5+��'(��)	;5+

)�����L�<�����
���.�����
�
���������
����
C�7��������
����	������
���(������.���(4����
������������������	�C�C7�����������������
(�(���������������������
��������(��������
��G�
���������	�����������������������������
C�QR���,�%������������������	����������4���
�������������
���.�
������������������������
��������������������(4��,�F����	�����������
�	����������4������������
���.�
����������Q�

7����&���.�����������������
�����
����?C�CCQ���Q�7@���C�CDD@,
+���
����������������
���	�����	�&
��4������(��������	��
���������
���
�����
�����4������������������4��
�B���������
����������������������&
����������(����4����������������
�
���
�����.���
�����.������,�F����	��
��������4���������������������������
�����
������.��
�����.���
�����.���
����4������,�;�3��.���������
���.���
���,�B�������
��������(�����������
�����������	�(�����(����4����������
����������
���.�����C�7���,
;(4����
������������������������

�����������.���
���.�����
�
�������
�3��������������	
�������������	�(
�.���
���.���������������������
��
������
���������������,�<�3��������
(����
����������(��
����'����,�$��
�����3�
�����������3���&���(���
����
��������������
���
�������
�,�B�����
�����
�����C�7�������������
������
�����,�F����	�����
����
��������
���
������������.���(4������3�����

����
��
�,�B�������
�
����������
��������

�������������������
�������
�����
������
����
�������	���������������
����
����������
����������.���(4���
�������������������
����������������

%��������������	�������������������
����
�����(4������
�
���������
����
����'���(.������������������,

I��
	���
������
�J����!�???�����	
��
������K���	
���	���������
�J����!�?
������
�������#�	�������������	�#�
���&$�&������������

��������������������������������������������
Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
__
76

�����������

���������C�QR

�����(.������
�������������
������:�
,�$*7,
����Q�7������
��.�
��������
����������	��
����.����
���
������������
�

�
������C�QR
�C�C7��������
�����
�������

������
������
��
�,�1������
�������������
�����������
�����(��&���
�(�������
�

���������
���
����
����
���
�������������
����
�	�����
�������
�����
��
�����������
���,�<�������

�
��������
�
����������

�
�,

�
��������(��
��������3����


!���	#���#���
??�������	����
�����!�������

�	
��	
��	
��	
�



______________
����������	�����������	�����������	�����������	�

'%�&=('����/)�	($�������0	/	;��&���-�'%�&=('����/)�	($�������0	/	;��&���-�'%�&=('����/)�	($�������0	/	;��&���-�'%�&=('����/)�	($�������0	/	;��&���-�
��/����0	)�&���	(��	'��'�������/����0	)�&���	(��	'��'�������/����0	)�&���	(��	'��'�������/����0	)�&���	(��	'��'�����
'%�&'%�&'%�&'%�&

<�
���
Y������
�
���������
���
���	�
����������
��������,�;(��'��	��������������'��'�.
������,
�%���	���(4��,�8�����	�
�����������������������
�
�����,

('����/)�('����/)�('����/)�('����/)�

5,���9
�������	���
�
��������
��
����
���<����
������N���$G

D, %���	���
�
��������
�G
0,����9
�������	�������������������������
�������

���������������.������(G
Q,����%�,�:�
,�O*5,�8������	���

�������Uq�������

�����
������������������������������������
����������������������G

7,����:��������������q����������������������
��
�����������������������������������������
.,�;(��
�	����������������q���������������
UqG

R,���1
��������

�������zq�3�����

�������������
����������������������'��'���
�������,�9

�������	�3�����������3�����
��G

S, 9
�������	��������������������G
T,���9
�������	���
�
��������
������������������

�����	����������������3��.��������,

��'(��)	�5���'(��)	�5���'(��)	�5���'(��)	�5�
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
77

�����������



_____________
�

$����2����	2$����2����	2$����2����	2$����2����	2
��'��():��	$�	��
��<�')�&(	�1'�(2���'��():��	$�	��
��<�')�&(	�1'�(2���'��():��	$�	��
��<�')�&(	�1'�(2���'��():��	$�	��
��<�')�&(	�1'�(2�
/���D	��'�'�/	&��)	/���D	��'�'�/	&��)	/���D	��'�'�/	&��)	/���D	��'�'�/	&��)	>>>>>>>>>>>>	�(�)�	�(�)�	�(�)�	�(�)�
&�'�4�3�	($�������4	H��1������;�	��&�'�4�3�	($�������4	H��1������;�	��&�'�4�3�	($�������4	H��1������;�	��&�'�4�3�	($�������4	H��1������;�	��
$�I	)��$('�	$��C�$��)�	$�I	)��$('�	$��C�$��)�	$�I	)��$('�	$��C�$��)�	$�I	)��$('�	$��C�$��)�	>PQZ[>PQZ[>PQZ[>PQZ[=	$��C�=	$��C�=	$��C�=	$��C�
$��)�/3�	����������	$��)�/3�	����������	$��)�/3�	����������	$��)�/3�	����������	R\]^R\]^R\]^R\]^ _`aa_`aa_`aa_`aa

//������//������//������//������

+�����+���
������
����������
�
(�
�����(���
���������(�����
���(���������������,�c�����
�
���'�����
������������
��
��
������	�������
���������nX"r=�e!d `\���������������������(
����������������������������������.,�%�������

�������	�
������	�(����
������������
�������
�
���������������
���������������.,

1��������	��nX"r�`\����������4��������3�����
����������������������������������������������
��4����������������'�.�
���(�?�����������
��.@���������������
����������
�����4������
,�<��4�������(.����������	�
�
���������������
��
������,�:��������'���
����������
��������
�������������������	�������.���
��������������
���'���
��
������,�%������3���&��
�������(.�
����������������(.������

��(����
���������

���������
��?�������	������
�����C,C7���@�
��
�����������������������������	�������������
��,�$����������
�������
���������������������
����
������
��
����
������������	�(��������
�����,�<����������'�����������������������

�����������������������������
�����������,�

���������	
�����������������������	����
�����

���������������������������������������������
���������	��������������������� ����������������

���!���	�������������"������ �#����������$��
�$�������"���	��������	�������� ��� �������
��������

%�����&�������	�����������	������#����$��������
�	"��� ��	����� ��#����������#���������'��
�������	���������#�	�$�����!�#��������������
����������������������$���"��	�����"� �	��
������������������������$��������
������
�
����������(��	���
)��� �	*���
��������
����+���������	�����������������	"������	
���������,�������$��������������$
���� �
-.!���-��'���	���	"����������� ������/���0
�	"��#����	��1�� ��!� ��"�������������������
2�	����������,���������"�������	����������
���"� ��"����	��

0,����P����������
����4����������������
����	���!����������������`\�����
��
������������'�������������������
�����������
��������	
��?������	
����
��������������	�������������,�
-�������
��������
��������
��
����
�������	�(.��������?������T*�����


Q, %Y�����������������4��������`\�
/,�%���	�������
�
��
����
�����
���
�������
�
�,

A,�;�����������
�����4������������
������
�������	�
�����	�?������
���������������������
����@�����
��������
�������������,�;(�����
�����
�����������
�������������
�����������(�����

��,

7,���$������
	�����	�������������������
OO��	
���	(��	
���	���������
�����

,�������	��
L
/,��
�������	����������������������
��?����������@��������
���������
��
�����4����������������(�������������
��	�����	 @��	�	���������	,	����	�����	 @��	�	���������	,	����	�����	 @��	�	���������	,	����	�����	 @��	�	���������	,	��
��	�
�������(������(��
������


A,�������

����	�>$�
��������������
����������
���,�8
���	�����	�������
����������	���4�������
�����	�?��

��.������(���'����	�&������������@
��������������������������

������
������������,�B����

����	��������

��������
����������'��
����������
�,�-��
��������������	�����������
�����������������������(����
�����	
����������	4����������
��.��������
�,�F���������	���������������
����

��
��
�����
�	��
����	
��������
��������������(�����,�M�����������
������
��������
�����,�9�����	���
	
������������������	��������������
����(.����������
���,

R,���$������
	�����	�������������������
OO�����
������������������������?�
(����4������E
/,���
�������	����4����������������
��(����4�������?����
������	��
�������
����(�������
��.��(���
����������	������(������(��
�

A,�������

����	�>$�
��������������
��,�8
���	�����	���������(.����
	���4�������
�����	�?��
������
�(���'����	�&������������@���
����������������

������������

�,�B����

����	�����������������
������'��
������������>$�
����

	�
������(.������������������
�����(���

�����(.���������
���

������������������������������������

������������
��������������
��������������
��������������
��
����

������������������������������������

���������������
��������������������
��������������������
��������������������
�����

������	����
����������	����
�����������	����
����������	����
�����
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
78

�����������

����4�������

��(���������
���(.�������
@,�;�������
���
$��?������$��?������$��?������$��?������E�
��������������
��@,
�E
�������������

���(����4��
�������������
������������.�
��	����������
������������

�4��������MN
��
����+��	��


������������������
��������������
�����	������������	������������	������������	�������
�������������?������
����@,�
������
��(.����

,�9

��������4�����
������
������
�	�
���������������
��>$�
���������
�������.
������
����

��������

���������
���
���������������
���������������
����������
����
�
������(.�����
����(���

�����

�4��������MN
��4���@�����

������
������
.������������
�@����'����	�
�����
����,
�����������
�


,�9
�������
��4�����.�����
�������������
�	�����������
��
������
����
��,�9�����	���
	�������������
,



______________
��

.

S,���%�����	����������4�������=���������	����
4��������`\����������E
/,��>����
�
���N�����5���D�����4��.��������
�(.����4�������
�������
�������������4
������������������
�������
���
������(
�����	���,�-�������������	����F�	�	������������	����F�	�	������������	����F�	�	������������	����F�	�	���
G	������@	�?���	���J���9T	���?�9#	O��	G	������@	�?���	���J���9T	���?�9#	O��	G	������@	�?���	���J���9T	���?�9#	O��	G	������@	�?���	���J���9T	���?�9#	O��	
����F�	����G	������G	�������G	�����	9����F�	����G	������G	�������G	�����	9����F�	����G	������G	�������G	�����	9����F�	����G	������G	�������G	�����	9
��������������	������	��J��������������������	������	��J��������������������	������	��J��������������������	������	��J���������
��
4����.�������.��������,�>����
�
���N���
�(�0�����4���������������
�������
����
�������'������	���������������(���
�������
����������,

A,�>������.�������.�������	����
���(���
�
����	��
���
��(�����������4�������.���
�������������������,

;,�1
������������(����(�4�������.�������
���������������������	�(���������������
��
�����,�-���������(������	
���
���	�
������������4���������������.������.��
�������,�%��������������	�������
���	���
��������	����������4��������������������
�������������`\��������	������
��������
4������,�9
�������	�
������������	�����
����������4������,

N,��<�������	�����������������?��������	�
�������������
����������������(@���������
�����������
����	���������
�����,

T,�����%�����	����=���4��������������
�����4���
���E
/,�/�������	9������@G	���9�	�	����F	������/�������	9������@G	���9�	�	����F	������/�������	9������@G	���9�	�	����F	������/�������	9������@G	���9�	�	����F	������

�K�	������	����!	��� @	�G��������	���	���K�	������	����!	��� @	�G��������	���	���K�	������	����!	��� @	�G��������	���	���K�	������	����!	��� @	�G��������	���	��
������TL�G	�	��	��������L����	��"��������TL�G	�	��	��������L����	��"��������TL�G	�	��	��������L����	��"��������TL�G	�	��	��������L����	��"��
"����	�����������K�	9���������	������#"����	�����������K�	9���������	������#"����	�����������K�	9���������	������#"����	�����������K�	9���������	������#

A,�%������
�����	��������
�������	����������
��
����4��������
���	��������
���������
�����������������������������������
�
���(������������
�����,

;,�<�
���������������������(����4��������
�����	����'��������������������	��������
������������������.����������
���(����
����
�������,�O
����������.*�������������
������������
�����������
�	���(���������

��������������������	����4��������`\��
�
��������������	,�>�������������
��
��
������������	���������
�����,
__Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
79

����������



_____________
�

����������	����������	����������	����������	

��'�'	'��&���)X	('����/)�	)�3C)�	�����'�'	'��&���)X	('����/)�	)�3C)�	�����'�'	'��&���)X	('����/)�	)�3C)�	�����'�'	'��&���)X	('����/)�	)�3C)�	���
�2����4!	����2����4!	)�3C)�!	��'�'��;�2����4!	����2����4!	)�3C)�!	��'�'��;�2����4!	����2����4!	)�3C)�!	��'�'��;�2����4!	����2����4!	)�3C)�!	��'�'��;
�	)���'��	)���'��	)���'��	)���'�

��'�'3	;�($$3	A��'�'3	;�($$3	A��'�'3	;�($$3	A��'�'3	;�($$3	A
�5,��9
�������	���(4���������������������
����

�������?QC@���������������,
�D,��9
�������	���������������	����������������

���������?5T5/@����(���������������,�%��
���	���������	���������������������
�(���,

�0,��9
�������	���������	,�^�
������������	��
�������	���������������������
���
������
�������.��
������������������.����������
'�.�?
�����������������'��@�������
�
����
����
�,�N��������������������'����������

����2P����������
��
����$����2��:�
,�D5�

�Q,��1����	��
��������(.������?DC5/@������������
�4������,

�7,��1�������	������	������
����������	�����
�����(4��,�<����������	����������4�������
���������
���.�
���������������������	����
�������������
������(4��,�F����	����'��	�
���������4������������
���.�
������������
�
�����������������C�0T�������C�75����
?
�,�<���������N�������������'���������(
����4�����������
�����������������@,�B���
�������������������������	
��'����,

�R,��%���	�����������
���������(��������������
���������'���������������	,

�S,��9
�������	�������������(4������������=��
(4���?5TD@,

�T,��9
�������	���(4���?5CR@,�;�������
��������
���?567@����������	���(4��,

�6,��F������������	��
��������(������(�?DC5/@����
�����
�������(�������������	������,

5C,��9
�������	�������������
�
���������
��
?5CQ@�������
�����
�����
�������	����������
���?
�,�<���������N�����������
�
��������
�
���������@,�<�����	�����
���������������
������������
�����	�������	�����
��������
���������,�-����������������	
��'����G�
��������	�������	4�.�����������������
�
�
��������
�,�-����������������
�
������	���
C�0T�������C�75���,�O
�����������
�
������
���
������3������������������������������
������	�������
�������������4�����������
������������������
�
��������
�,

��'�'3	;�($$3	B��'�'3	;�($$3	B��'�'3	;�($$3	B��'�'3	;�($$3	B
�5,��9
�������	���(4�������������

�����������������	���������
�	
����������
���
�������
�����4

�D,��9
�������	�������������(4����
(4���?5TD@,

�0,��9
�������	���������������	���
���������?5T5/@����(���������
���	���������	���������������
�(���,

�Q,��9
�������	����
���	�(���'�.
T5@��������,

�7,��9
�������	���(4���?5CR@�������
������	����������������������
���?5QC@,

�R,��<��������	���(4������������
�����
�����������?567@,

�S,��1����	��
��������(������(�?DC
���4������,

�T,��1�������	������	������
��
�����(4��,�^�
������������	
�������������������
���
����
������������������.���������
�����	����������4�����������
��������������������	��������
���(4��,�F����	����'��	�����
�����
���.�
�������������
��
��C�0T�������C�75����?
�,�<��
���������'���������(����4��
��������������@,

�6,��>���������������������	��
�����
?DC5/@���������
�������(������
��,

5C,��9
�������	�������������
�
��
?5CQ@�������
�����
�����
����
���?
�,�<���������N��������
�
���������@,�<�����	�����
���
������������
�����	�������	
��
�
���������
�,�-��������
'����G���������	�������	4�.
����
�
���������
�,�-���������
�����	����C�0T�������C�75���,

�
���������
������3���������
���������������	�������
����
���������������������������
�
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
80

�����������

?5TC@����
�������������
������,
��������=��

�������������
������,�%��
������

���������	�?5

�������,�<��
����
��������

�����(4������

5/@����������

��������	�����
���������	��
���������.��

�'�.,�<�����
�����
���.�
�
���������
���
�����4�������
�������������
�������N����
���������
���

���(������(�
�������	����

�������
��
���	����������
���
�
��������
������������
�����
��������
���������	
��
�������������
�������
�
�
�O
�����������
������������
���������4��

��������
�,



_____________
�

����������	�����������	�����������	�����������	�

��$('��&3�	��;�(-)�	��	'�$��!	��'�'3	�(�)�	H��$('��&3�	��;�(-)�	��	'�$��!	��'�'3	�(�)�	H��$('��&3�	��;�(-)�	��	'�$��!	��'�'3	�(�)�	H��$('��&3�	��;�(-)�	��	'�$��!	��'�'3	�(�)�	H]Rb\]Rb\]Rb\]Rb\				`̀̀̀6B#�6B#�6B#�6B#�bbbbIIII

��'(��)	�5�X	'����?�	���G��'(��)	�5�X	'����?�	���G��'(��)	�5�X	'����?�	���G��'(��)	�5�X	'����?�	���G

$���
���(��������������
������:�
,�8*D������
��

������
�����
�
���M�������E�����������	�(.��%��
�������)�*+����
���������(����
�
�(������
���
����&���������(.�
����������'�.
������������
����������
���
�������5T*T�$�������������������
�������DC����������
��.�
����������������������
�,�$���
���(�����������������������	
�����C�S
C�������
�
������������������������������������(

��������
�����������,

<�����
����(����:�
,�8*D���������
���������(������
���(�������������
�����������������w"��� "=0�������

���������	�(��&��������
�
(����
>������(����������(������������
���(������
�������������(�������
�����
�������������'��������������
�����(����:�
,�8*0���������(����:
�
���	�����	
������
���������
���
���������&����������'���������

��'(��)	�5AX	���9���?@�	9�����	�	?�?���@	H?����������	����F@I��'(��)	�5AX	���9���?@�	9�����	�	?�?���@	H?����������	����F@I��'(��)	�5AX	���9���?@�	9�����	�	?�?���@	H?����������	����F@I��'(��)	�5AX	���9���?@�	9�����	�	?�?���@	H?����������	����F@I

����������	��	
��	����	�����������	���	����������	��	
��	����	�����������	���	����������	��	
��	����	�����������	���	����������	��	
��	����	�����������	���	�	�����������	�����������	�����������	����������
���	���	���	���	���	���	���	���	

����������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �������� �������� �������� ������������!!!!""""����

�������#���������������#����������������#��������#���������������#����������������#��������#���������������#����������������#��������#���������������#����������������#�

$�	���$�	���$�	���$�	���

%�	���	���%�	���	���%�	���	���%�	���	���

�&'�&'�&'�&'((((#&'#&'#&'#&')*!+,)*!+,)*!+,)*!+, ����

������� ����� ���� ���	 
�� ����� ����� ���	

��������� ����� ���� ���	 
�� ����� ����� ���	

����� ��	�� �	�� ��	
 ��� ����	 ����	 ���	

������� ���� �
�� ���	 ���
 ����� ����� ���	

����� ��� ���	 ���
 ���� ����� ����� ���	

������� ���� ���� ���	 ��
� ���� ���� �
��

����� ���	 �	�	 ���� ���� ��
�� ��
�� �
��

����� ��� �
�� ���� �	
 ��

� ��

� �
��

����� ���	 �	� �
�� ���� ���
 ���
 �
��

	���� ���� ��� ��
� ��
� ���� ���� �
�


���	 ��� 		� ��� ���� ��	 ��	 	��

�����
 ��
� ��� ���� ���	 ��� ��� 
���
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
81

�����������

�3���
�
����(

�
�������
��
(�����������
������(����,�
�
�����.���


�����&������
������
�
�,�+
�
,�8*Q�������
.������������
�	���������,

-	����	-	����	-	����	-	����	

%���.%���.%���.%���.

&/(#&/)*!+,&/(#&/)*!+,&/(#&/)*!+,&/(#&/)*!+,

����

���	

����

���	

���	

���	

���	

�
��

�
��

�
��

�
�

	��



_____________
�

��'(��)	�5BX	E��?9��	�������	��K�9"����'(��)	�5BX	E��?9��	�������	��K�9"����'(��)	�5BX	E��?9��	�������	��K�9"����'(��)	�5BX	E��?9��	�������	��K�9"��

E��?9��	��	���W	�������!	����T���	�	�������@E��?9��	��	���W	�������!	����T���	�	�������@E��?9��	��	���W	�������!	����T���	�	�������@E��?9��	��	���W	�������!	����T���	�	�������@
?	������??	������??	������??	������?

E��?9��	��	������	�	�������@?	�E��?9��	��	������	�	�������@?	�E��?9��	��	������	�	�������@?	�E��?9��	��	������	�	�������@?	�
���?���?���?���?

w����w�t���w�h �����
����

wp���wpt���wph �����
����

w����w�t���w�h �����
����

 ���� �t��� �h���?w�huk@���?w�hu @  �t��� �h���?w�huk@���?w�hu @

 p��� p���� ph���?*w�tuq@  p���� ph���?*w�tuq@���?*w�hu @

 ���� �t��� �h���?wptuq@�*�?w�huk@�*�?w�tu @  �t��� �h���?wptuq@�*�?w�huhk@

w"t���√?w�t����wpt����w�t�@ �����
����

 "t���√? �t���� pt���� �t�@ �����
����

w"h��√?w�h����wph����w�h�@ �����
����

 "h���√? �h���� ph���� �h�@ �����
����

>������������
�
(��������w"t��� "tu5,C6 �����
����

>������������������������w"h��� "hu5,C6 �����
����

N��E

9
�������&����������>���������(���&�����,&��(��
���>,�

9
�������������(���������	�(���������������
���:�
,�8*5,

w������<��������
��������
��������������������
�������������
�
�

w�t���9
������������������������������������
�

(���'����
����

w�h���9
������������������������������������(
��������
����

 �����<���(.���
����(.������������
����������
������
�
�

 �t���M����������
��������������(.����
�
(��
�'����
�����

w"t���:����	�����'����
���������������������

�
(�����

 "t���:����	�����'�.������������
�
�
(�����

k�����;�������	������

�����������
�
�
���������������������	��

q������N���������	������

��������
���(����������������
�
(��

 �����;�������	������

�����������
�
�
������
���.��������
�
(
���������(��
����������'�
�������������	������

�����
������
�
������
���.��������
�
���
���������(�����
�
�(

-���������(�������
����
����:�
,
����(����:�
,�8*7
___Pump DivisionPump DivisionPump DivisionPump Division
82

�����������

��������

�����(.����


���.��������
���
����

���
���.�����
�'����
����


���.��������
������������&
�
����
�
����
������
���.���
������������

�������
���

�8*Q�������
��



_____________
�

��'(��)	�5*X��'(��)	�5*X��'(��)	�5*X��'(��)	�5*X				��"?��@��"?��@��"?��@��"?��@
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�	������	���	�	������	���	�	������	���	�	������	���	 1111 2222 ####

����������� 	���� 	��	
 �������	

1К3 x 1.5-6 0,165 0,102        0
1К3 x 2-6 0,165 0,102        0
1К1.5 x 1LF-4 0,165 0,102        0
1К1.5 x 1LF-8 0,165 0,102        0
11К1.5 X 1-8 0,165 0,102        0
1К3 X 1.5-8 0,191 0,102        0
2K3 x 2-8 0,241 0,102        0
2J4 x 3-8 0,279 0,102        0
2K2 x 1-10A 0,216 0,102        0
2J2 x 1LF-10 0,216 0,102        0
2K3 x 1.5-10A 0,216 0,102        0
2K3 x 2-10A 0,241 0,102        0
2K4 x 3-10 0,279 0,102        0
2K4 x 3-10H 0,318 0,102        0
2K6 x 4-10 0,343 0,102        0
2K6 x 4-10H 0,343 0,102        0
2K3 x 1.5-13 0,267 0,102        0
2K3 x 1.5LF-13 0,267 0,102        0
2K3 x 2-13 0,292 0,102        0
2K4 x 3-13 0,318 0,102        0
2K4 x 3-13HH 0,318 0,102        0
2K6 x 4-13A 0,343 0,102        0
3K8 x 6-14A 0,406 0,152        0
3K10 x 8-14 0,457 0,152        0
3K6 x 4-16 0,406 0,152        0
3K8 x 6-16A 0,457 0,152        0
3K10 x 8-16 0,483 0,152        0
3K10 x 8-16H 0,483 0,152        0
3K10 x 8-17 0,508 0,152        0
1J1x5 x 1US-6 0,184 0,102 0.064
1K1.5 x 1.5US-8 0,200 0,127 0,102
2K3 X 1.5US-10 0,254 0,133 0,102
2K3 X 2US-10 0,267 0,133 0,102
2K4 X 3US-10H 0,318 0,146 0.127
2K3 X 2US-13 0,305 0,133 0.102
2K4 X 3US-13 0,343 0,146 0.127
2K6 X 4US-13A 0,381 0,152 0.127
1J2 X 2R-6 0,165 0,083 0.070
2K2 X 2R-10 0,216 0,089 0.133
2K3 X 3R-10 0,229 0,108 0.130
2K4 x 3R-13 0,267 0,105 0.168
2K6 x 4R-13 0,292 0,121 0.168
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